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1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
21. november 2018

1
1. [25] Dana je funkcija f(z,y) = 2> — —.
)
a) [5] Dolo¢ite definicijsko obmocje funkcije f.
b) [15] Nariite in oznacite nivojnice te funkcije za vrednosti —2, —1,0, 1, 2.
c) [5] Se da f zvezno razsiriti na celo ravnino R??

2,2 ]_
2. [25] Dana je funkcija f(z,y) = e*¥ + T o5
a) [13] Razvijte to funkcijo v Taylorjevo vrsto okoli tocke (0, 0).

b) [12] Izradunajte 5973 (0,0), 5222 (0,0), 53mLa (0,0), 5% +=(0,0).

) 9225 9y2o ay25 ) 5220 9420 ayQO 3218 918 8y18
3. [30] Dana je funkcija f(z,y) = (22 + 2y%) e~ =",

a) [20] Poiscite in klasificirajte lokalne ekstreme funkcije f.

b) [10] Ali so kateri od zgornjih lokalnih ekstremov tudi globalni? Utemeljite
odgovor!

W

. [30] Poiscite vse globalne minimume in maksimume funkcije f(z,y) = 22° + 3z +
2y +y na mnozici D = {(z,y) ; x* + 22 + 3y* +9* = 94}.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
22. januar 2019

1. [25] Izrac¢unajte glavni ukrivljenosti ploskve:

2e" — e’
7 (u,v) = e + 3e”
39(e* + e ™) —4e™ —20(e” +e7")
pri v = v = 0. Klasificirajte tocko.

2. [30] Dan je sistem enach:

-y =Bt +4=0
2ry +y? — 222 +3u* +8=0

a) Pokazite, da se da dani sistem v neki okolici resitve (z,y,z,w) = (2,—1,2,1)
enoli¢no izraziti v obliki (z,w) = (z(x,y), w(z, y)) Ali je v tej tocki sistem
resljiv tudi v obliki (z, 2z) = (x(y,w), z(y,w))? Kaj pa
(yv ’LU) = (y@j? Z), w(:c, Z))?

b) V tocki (z,y) = (2, —1) izracunajte z,, 2,, w, in w,.

3. [25] Na spodnjo mreZo skicirajte mnoZico tock na R? ki so v metriki d; enako
oddaljene od tock A(3,0) in B(0,1).

oy

4. [30] Naj bo 2o = v2in 2,11 = /2 + /Zn.

a) Z uporabo Banachovega skréitvenega nacela pokaZite, da zaporedje x,, konver-
gira k resitvi enacbe z* — 422 — x +4 = 0, ki lezi na intervalu [\/5, 2].



b) Izrac¢unajte to resitev na $tiri decimalke natanéno.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
25. april 2019

e 1
1. [25] Izracunajte integral / sin(e® — x) dx dy.
1 Iny

> arctg(ax?)

2. [30] Izracunajte integral / dz.

2
e T

Kot znano lahko privzamete, da integral obstaja in da je zvezen v a, da lahko

< dt 2
odvajate pod integralskim znakom ter da je / o8 %

3. [25] Izrac¢unajte vztrajnostni moment homogene okrogle kroznice z radijem R, ki jo
zavrtimo okoli osi, ki gre skozi tezis¢e in lezi v ravnini kroznice.

3+ Pz
4. [30] Izrac¢unajte ploskovni integral //(]?2, ]\7>dP, kier je & = |22z +y®|, S pa je
S 23 4y
unija ploskve {(7’ cosp,rsing,0) ;0 <r <1,0<p< 27?}, orientirane tako, da
normala kaZze navzdol, in ploskve {(COSHCOS p,cosfsinp,sinf) ;0 <0 <7/2,0 <
p < 27r}, orientirane tako, da normala kaze navzgor.

Namig: kaj povezuje oba dela ploskve?

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
3. junij 2019

cost
1. [30] Dana je prostorska krivulja: 7 = sint , ko gre t od 0 do 2.
2cost —sint

a) Skicirajte jo! Za katero znano krivuljo gre?
R ysin? 2
b) Izrac¢unajte integral vektorskega polja R = —xcos? 2 po dani krivulji.
2zysin z cos z

Namig: Stokesov izrek.

2. [25] Dokazite, da je funkcija:
u(z,y) = arctg
Yy

definirana za = € R in y > 0, realni del neke holomorfne funkcije spremenljivke
z = x+1y. Izracunajte Se pripadajo¢i imaginarni del (vsaj eno funkcijo, ki ustreza).

3. [25] Dana je funkcija:
1
f(z) = 022/3 _ o—2/3

a) Dolocite, v katerih tockah ima f singularnosti. Vsako singularnost klasificiraj
(pol dolocene stopnje ali bistvena singularnost).

b) Izra¢unajte kompleksni integral j{ f(2)dz, kjer je K kroZnica s sredi$¢em v
K
7% in polmerom 27, orientirana pozitivno.

4. [30] Ozna¢imo z A zunanjost kroga v kompleksni ravnini s srediéem v izhodis¢u in
polmerom 5.

1
a) Dolo¢ite, kam funkcija f(z) = P preslika mnozico A. Skiciraj presli-
z2—4—3i
kano mnozico.
b) Katera konformna preslikava pa mnozico A bijektivno preslika na odprt krog

s sredis¢em v 2¢ in polmerom 2, ki mu odvzamemo sredisce?

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
10. junij 2019

1. [25] Dana je odvedljiva funkcija f: R?® — R.

a) [10] Pokazite, daza g(z,y, 2) = f(2x—2y, 2y—22, 22 —2x) velja g,+g,+9g. = 0.

b) [15] Denimo, da je f dvakrat zvezno odvedljiva. V enacbo f,, — f,, = 0 vpeljite
nove koordinate u = 2% — y? in v = 2zy: na koncu smejo nastopati le f,u,v.

2. [25] Izrac¢unajte fleksijsko in torzijsko ukrivljenost krivulje:

sint
T = | sin(2t) — sint
sin(2t) + 2sint

Ali je krivulja ravninska?

3. [25] Izrac¢unajte /// 2(2* + y* + 2% de dy dz, kjer je T telo, podano z zvezami
T
0<z<yin0<z<\4—a%2—1y>

1
4. [25] Dana je holomorfna funkcija f(z) =

z(er — 1)

a) [20] Pois¢i singularnosti in jih klasificiraj. Kjer gre za pol, pois¢i glavni del
Laurentove vrste.

3

5t in polmerom T,

b) [5] Izrac¢unaj integral te funkcije po kroznici s sredisé¢em v
orientirani v nasprotni smeri urinega kazalca.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno §tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
19. avgust 2019

1. [25] Poiscite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(z,y) = x e*t¥ na obmodju
D= {(z,y); 2® =4 <y <4 -2’}

2. [25] Razvijte funkcijo f(z) = % - g Fourierovo vrsto na intervalu [—m, .

3. [25] Izracunajte / Rd7, Kjer je krivulja C parametrizirana z 7(¢) = (¢, 2,13 za
C RN
t € [0,1], vektorsko vektorsko polje pa je podano z R = (8z2yz, 5z, —4xy).

cos(%
4. [25] Izracunajte f - (i2) dz, kjer je K kroznica s sredis¢em v izhodiscéu in
Kk 2sinz —1

polmerom 7 /2, orientirana v nasprotni smeri urinega kazalca.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
2. september 2019

1. [25] Klasificirajte (lokalni minimum, lokalni maksimum, sedlo) vse kriti¢ne tocke
funkcije:

f: R? — R, f(z,y) = 122" + ¢* — 62y .
2. [25] Izracunajte tezice zgornje polkrogle 2 + y* + 22 < 1, z > 0, ki ima gostoto
oz, 2) =
3. [25] Izrac¢unajte ploskovni integral //(R, N)dP, kjer je R= ———— |y|, S pa
g /x2 + y2 5
je ploskev, dolocena s pogojema:
2

x2+y2+%:1 in z>+3,

orientirana navzgor.

4. [25] Naj bo A mnozica vseh kompleksnih $tevil, ki imajo imaginarno komponento
vecéjo od 3.

1
a) [15] Kam to mnozico preslika funkcija f(z) = — 7
z

b) [10] Katera konformna preslikava pa to mnozico preslika v odprt krog s sre-
disc¢em v izhodisc¢u in polmerom 17

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2017/18



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
4. december 2017

1. [25] Naj bo M : =R\ (—1,1). Funkcija d: M x M — R je podana po predpisu:

d(z,y) = |z — y , ¢e sta z in y istega predznaka,
Y= |t —y| —1 , ¢ sta x in y razlicnih predznakov.
a) [15] Dokazite, da je d metrika na M.

b) [10] Narisite odprto in zaprto kroglo okoli tocke 2 s polmerom 2.

T+ sinx

2. [25] Dana je funkcija f(z) =4 — 3
a) [5] Dokazite, da ima enac¢ba f(z) = x na realni osi natanko eno resitev.
b) [10] Pois¢ite interval oblike [0, a], na katerem bo f skréitev.

c) [10] Resite enacbo f(z) = x na pet decimalk natancno.

2 . —T
2* s e (F,5),

0 ;ze[-mF|Uls7].

3. [35] Dana je funkcija f(z) = {
a) [25] Razvijte to funkcijo v trigonometrijsko Fourierovo vrsto.

b) [10] Ali se dobljena vrsta na intervalu [—m, 7] ujema s funkcijo f7 Kaj pa
z njenima razvojema v vrsto sinusov in kosinusov na intervalu [0,7]? Svoj
odgovor utemeljite!

4. [25] Dana je funkcija f(z,y) =In(3 —z) + Iny.

a) [15] Narisite njeno definicijsko obmodje in nivojnice za vrednosti —1, 0 in 1.

b) [10] Pokazite, da so za f vsi meSani odvodi tretjega reda, kjer se odvaja dvakrat
po x in enkrat po y, enaki, ne glede na vrstni red odvajanja.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno stevilko. Cas resevanja je 90 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
22. januar 2018
(spremenjen stil besedila)

In(1 — zy?
1. [25] Dana je funkcija f(x,y) = n(—Qacy)
Y
a) [11] Razvijte to funkcijo v Taylorjevo vrsto okoli tocke (0,0).
a4lf 810f
915 9y26 Ot Dyb

b) [14] Izracunajte (0,0) in (0,0).

2. [25] Klasificirajte (lokalni minimum, lokalni maksimum, sedlo) vse stacionarne tocke
funkcije f(xz,y) = aye ™ V"
3. [25] Dana je enacba:
(2 +y* + 22 +9)? = 45(2® +o?) .

a) [5] Resite to ena¢bo na = priy = z = 1.

b) [10] Pokazite, da ima ta enacba v okolici vsake resitve, kjer je y = 2z = 1,
enoli¢no izrazavo oblike x = x(y, 2).

c¢) [10] Vzemimo resitev iz prejsnje tocke, pri kateri jey =2 =11in 0 < z < 3, in
. o . o . . . . v . o : ox
izrazavo oblike x = x(y, z) v njeni okolici. Izracunajte 5y 52
4. [35]
a) [20] Parametrizirajte krivuljo:

y =e’sinz, 22 4y =¥

ter pri z = 0,z > 0 dolocite fleksijsko in torzijsko ukrivljenost.
b) [15] Dana je ploskev:

= 8u? — 22uv + 5v° — 6w,
y = —16u* + 68uv — 10v* + 3u — 3v,
2z = 16u* — 65uv + 10v? + 3u.

Pri u = v = 0 doloc¢ite Gaussovo ukrivljenost.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno §tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
19. april 2018
(spremenjen stil besedila)

1. [25] Za x > 0 izracunajte doloceni integral:

/°° (1 — e‘my) cos Y dy.
0

Y

Kot znano lahko privzamete, da je integral za x > 0 obstaja in da je zvezen.

ay b bsin(b
Pomoc: /eay cos(by) dy — e (acoS( y) + bsin( y))

a? + b2 +C.

2. [30] Dan je dvojni integral // sin(92% +4y?) dz dy, kjer je T = {(z,y) ; 922 +4y* <
T
1} notranjost elipse.
a) [10] Zapisite dani integral kot dvakratni integral v obicajnih kartezi¢nih koor-
dinatah: postavite ustrezne meje.

b) [20] Izra¢unajte dani integral (ne nujno kot nadaljevanje prejsnje tocke).
3. [30] Dan je homogen pokonéen stozec s polmerom osnovne ploskve R in visino h.

a) Izracunajte tezisce tega stozca.

b) Izra¢unajte vztrajnostni moment tega stoZzca okoli osi, ki gre skozi osnovno
ploskev in je pravokotna na simetrijsko os. Izrazite ga z maso ter R in h.

a

Y
1+ ye

4. [25] Dolocite, za katere a € R obstaja integral / dy.
1

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
14. junij 2018

1. Izracunajte vztrajnostni moment homogene zice, parametrizirane z:

v=(1—-t)cost, y=(1—t)sint, z2=0; —1<t<1
okoli osi z.
R —XY CoS Z
2. Izracunajte pretok vektorskega polja R = Y COS 2 skozi ploskev:

(22 + y?)sin 2

24yt =cos’z; —=<z<

bo | 3
ol 3

orientirano tako, da normala kaze stran od izhodisca.
3. Dana je mnozica:
A={zeC;(1+2)z+(1-2)z<1}.

a) Skicirajte to mnozico.
z

b) Dolocite in skicirajte mnozico f(A), kjer je f(z) = T
Z E—

2
1
4. Izrac jt ——dt
zZracunaj 6/0 (5+4COSt)2

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
22. junij 2018

1. [25] Poiscite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(x,y) = (84 5y%)e ¥ na
enotskem krogu z? + ¢y? < 1.

2. [25] Izracunajte glavni ukrivljenosti ploskve:

r=—2e"—6e -4V 49"t 49V,
y:56—u+562v’
z=11e*"4+8e 2% — 3% — 12" — 127477,

priu=wv=0.
3. [25] Izracunajte maso telesa
T={(x,y,2);2° +4y* < 1,0 < z < x}

z gostoto p(x,y, z) = 16z~ % 4",
Namig: uporabite prilagojene polarne koordinate x = ar cos ¢, y = brsin ¢, kjer sta
a in b ustrezni polosi elipse.

4. [10] Dolo¢ite, kam preslikava f(z) = % preslika mnozico vseh kompleksnih Stevil
z

s strogo pozitivno realno komponento.

e —1
—dz,
?i (22 4+ 4)?
kjer je K sklenjena pot, ki gre od tocke —1 premocrtno proti 1, nato premocrtno
proti 3¢ in od tam spet premocrtno nazaj proti —1.

5. [15] Izracunajte integral

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
20. avgust 2018

1. [25] Poiscite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(x,y) = (r—3)y na omejenem
obmodju, ki ga dolodata krivulja y = 22 — 8z in premica y = z.

2. [25] Dana je krivulja 7 (t) = (¢, 2, t3).

a) [10] Pri t = 2 zapiSite enac¢bo tangente.

b) [15] V vseh tockah izrac¢unajte fleksijsko in torzijsko ukrivljenost.

3. Naj bo a,b > 0 ali a,b < 0. Izracunajte integral:

o t — arctg(b
/ arctg(ax) : arctg(br) e

o0

Kot znano lahko privzamete, da integral obstaja in da lahko odvajate pod integral-
skim znakom.

4. [25] Izracunajte iztok vektorskega polja R= Y’z

iz valja 22 + 12 <1,-1 <2< 1.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno stevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
3. september 2018

1. [25] Zapisite razvoj funkcije

o) = sin(2z) ;71 <z<-7m/2ain/2<z<nm
)= 0 ;-2 <x<7/2

v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7] do vkljuéno ¢lenov s cos(5z) in sin(5z).
Pomoc:
sinavcos B = £ [sin(a + B) + sin(a — )], sinasin 8 = $[cos(a — B) — cos(a + f)].

2. [25] Poiscite in klasificirajte lokalne ekstreme funkcije f(z,y) = 2y +y —ylny +
26" — %,

3. [25] Izracunajte pretok vektorskega polja R= (y, —z, z) skozi ploskev S s parame-
trizacijo 7 (u,v) = (ucosv,usinv,v) za u € [0,1], v € [0, 27].

d
4. [25] Izracunajte 7{ —Z, kjer je K sklenjena pot, ki gre od —3 — 3i pre-
2t +322—-4
mocrtno do 2 + 2i, od tam premocrtno do 2 — 3¢ in od tam spet premocrtno do

-3 — 31.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal
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1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
1. december 2016

1. [30] Funkcija d: R?* — R je podana po predpisu:

2> —y?| s ay >0
d(z,y) = 2 _ .2 .
|22 —y?|+1 ; 2y <0.

a) [10] Dokazite, da je d metrika na R\ {0}.
b) [10] V dani metriki dolo¢ite odprto kroglo okoli tocke 2 s polmerom 5.
c) [10] Je d metrika tudi na R?

2. [20] Dana je funkcija f(z) =5+ ¢~ ".

a) Pois¢ite interval oblike [a, 00), na katerem bo f skréitev.

b) Resite enacbo f(x) = z na pet decimalk natané¢no.

3. [20] Na prostoru realnih polinomov p, za katere je p(0) = 0, je definiran naslednji

skalarni produkt:
1
p(x)q(x
0 T

Dolo¢ite koeficienta a in b, pri katerih bo polinom p(z) = x3 + ax? + bx ortogonalen
na polinoma p;(z) = z in py(z) = 22
x

4. [20] Dana je funkcija f(z) = sin 5

a) Razvijte to funkcijo v trigonometrijsko Fourierovo vrsto na intervalu (—m, 7).
Namig: lahko si pomagate s formulama:
cos(a — f3) — cos(a + f3)

sinasin g = 5 ,
Sincvcos § = sin(a + ) —gsin(a - p) ‘
| >
b) Izracunajte vsoto —_
— (4n? —1)2

Namig: Parsevalova enacba.

5. [20] Dana je funkcija f(z,y) = % — 1.
\ =

Skicirajte njeno definicijsko obmocje in nivojnici za vrednosti 1 in 2.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
26. januar 2017

1. [20] Dana je funkcija f(z,y) = In(1 + x + y?).
a) Zapisite razvoj te funkcije v Taylorjevo vrsto okoli izhodis¢a do vkljuéno ¢lenov
4. stopnje.
b) Izracunajte fiu,,(0,0).
2. [20] Pois¢ite najvedjo in najmanjSo vrednost funkcije f(z,y) = 222 + xy — 3y pri

pogoju 42 + 2zy + y? < 192. Kot znano lahko privzamete, da je mnoZica tock, ki
izpolnjujejo slednji pogoj, omejena.

3. [20] Dana je enac¢ba 3y + 2sin(z + y) = 0.

a) Resite enacbo na y pri z = 0 in utemeljite, da je resitev ena sama.

b) Pokazite, da obstaja taka okolica izhodis¢a, da je enacba za vse x iz te okolice
enoli¢no resljiva na y. Tako postane y funkcija spremenljivke x.

¢) S pomocjo prvega odvoda priblizno resite enacbo na y pri x = 0°1.
4. [20] Dolo¢ite pritisnjeno kroznico na krivuljo y = 3v/6x pri z = 24.
5. [30] Dana je ploskev:

—2sinu — 10cosu — 2sinv — 19cosv + 14 sinusin v
7= | 4sinu+ 20cosu + 7sinv + 38 cosv — 28sinusinv |
5sinu — 20cosu + 8sinv — 38 cos v + 28 sinwu sin v

kjer (u,v) pretece neko okolico izhodis¢a. Pri v = 0in v = 0:

a
b

) izracunajte glavni ukrivljenosti;
)
c¢) dolo¢ite glavni smeri;
)

klasificirajte tocko;
d) v primernih novih koordinatah zapisite enac¢bo ploskve drugega reda, ki dano

ploskev najbolje aproksimira. Skicirajte to ploskev.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
18. april 2017

1. [25] Izrac¢unajte integral:

ool 1 2.2
/ In(l+a%2%)
L

Kot znano lahko privzamete, da se sme odvajati pod integralskim znakom in da je
integral zvezna funkcija parametra.

Namig: integral najprej izracunajte za a > 0, nato pa upostevajte zveznost in
ustrezno simetrijo.

2. [20] Dolo¢ite, za katere a > 0 obstaja integral:

e 1
—dzx.
/o (Ita2) "

3. [15] Izra¢unajte dvojni integral:

—a—y
/£<2y6 drdy.

y<2z

4. [25] Naj bo a > b > 0 in naj bo K krogla s sredis¢em v izhodi$¢u in polmerom a, ki
ji odvzamemo kroglo s sredis¢em v izhodis¢u in polmerom b.

o 2222
a) Izracunajte integral ///K RSy dzdydz.

b) Ali obstaja posploSeni integral tega izraza po celi krogli s polmerom a?

5. [25] Izracunajte tezis¢e homogenega telesa, dolo¢enega s pogojema:
0<z<1, 2?4y < 22w

Namig: ko integrirate, naj bo spremenljivka z zunanja.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
9. junij 2017

R (1+ax)yze™
. [20] Dano je vektorsko polje R = | (1 + by)zze™™*
(14 cz)zye™™
a) Dolocite, pri katerih a, b, ¢ je to polje potencialno.
b) Za vrednosti, pri katerih je potencialno, izra¢unajte potencial.

. |20] Izracunajte integral vektorskega polja R = | zz | po robu valja:
J g g y y

P4y <1, 1<2<2,

orientiranem tako, da normala kaZze navzven (z drugimi besedami, izrac¢unajte iztok
iz valja).

. [20] Poiscite konformno preslikavo, ki zunanjost kroga s sredis¢em v i in polmerom
2 bijektivno preslika na odprt krog s srediséem v 1/2 in polmerom 1/2, ki mu
odvzamemo sredisce.

1

. D je funkcij ==\
[30] Dana je funkcija f(z) PR e

a) Razvijte funkcijo v Laurentovo vrsto, ki konvergira v punktirani okolici tocke
—1, in dolocite konvergencno obmodje.

b) Pri —i Kklasificirajte singularnost in dolo¢ite residuum.

c) Na katerem maksimalnem odprtem kolobarju ali krogu pa konvergira Lauren-
tova vrsta funkcije f, razvite okoli tocke 07

Cos 2
d
jizg—i-él =

kjer je K pot, ki gre najprej premocrtno od —1 — ¢ do 3¢, nato od tam premocrtno
do 1 — 7 in od tam premocrtno nazaj v.—1 — 1.

. [20] Izracunajte integral:

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
21. avgust 2017

1. [20] Dana je funkcija f(x) =5 + 2arctg x.

a
b

) Dolocite poltrak oblike [a, c0), na katerem je f skrcitev.
) Na dobljenem poltraku resite enac¢bo f(x) = x na pet decimalk natanc¢no.

2. [20] Dolo¢ite globalne ekstreme funkcije:
f(z,y) = 22° + 3ay?

na krivulji:
2ty 4yt =1,

Kot znano lahko privzamete, da je dana krivulja omejena.

3. [20] Doloc¢ite tangentno ravnino in Gaussovo ukrivljenost ploskve z2y?z = 4
priz=1y=2.

4. [20] Naj bo a,b,c > 0 in p € R. Izrac¢unajte pretok vektorskega polja:

” 6*952*92
R=|ye ™ v

2 .2
ze T 7Y

skozi ravnino ax + by + cz = p v smeri navzgor.

z
d
ﬁz:”—S =

kjer je K lomljenka, ki gre od 2¢ premoc¢rtno do —2 + 2i, od tam premocrtno do
—2 — 21, od tam premocrtno do —2¢ in od tam spet premocrtno nazaj do 2.

5. [20] Izrac¢unajte integral:

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
4. september 2017

1. [15] Dologite notranjost in rob mnozice {1} U [3,3] U |

U=
P L
—_

-
—
~J|—=
o=
| S—

C

2. [20] Zapisite razvoj funkcije:

o=} rECRVED)

1 0 ; sicer
v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7] do vkljuéno ¢lenov s cos(6z) in sin(6z).
3. [20] Izracunajte maso hiperboloida:
2+ y2 —22=1,
1

(22 + )\ /a2y + 1

katerega povrsinska gostota je enaka

4. [25] Dano je vektorsko polje:

x-SV oty +2), Y
rT+y+=z rT+y+=z

_brty+z 7 cr
a S r4y+z

Y

a) Dolocite parametre a, b in ¢, za katere bo to polje potencialno.

b) Pri ustreznih vrednostih parametrov doloéite potencial danega polja.

z

5. [20] Izracunajte integral ]{ dz, kjer je K kroznica s sredis¢em v izho-

x 22 —4iz—3
dis¢u in polmerom 2, orientirana v nasprotni smeri urinega kazalca.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2015/16



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
17. november 2015

1. [20] Na mnozici [0,4] x {0,1} je definirana naslednja metrika:
( ) d((y717 ):14’%‘1'*3/’,
((:Ea 1)7(ya1)) 2|$_y|
Narisite zaprto kroglo okoli tocke T'(3,0) s polmerom 3/2.

2. [15] Poiséite tocko na premici y = 3z, ki je v metriki na ravnini:
di((x1, 1), (22, 92)) = o1 — 2| + [y1 — v2|
najblizje tocki (3, 3).
3. [20] Dana je funkcija f(x) = 57 — 2 arctg x.

a) Poiséite interval oblike [a,00), na katerem je f skréitev.

b) Dokazite, da ima enacba f(z) = x natanko eno resitev, in to resitev tudi izra¢unajte
na Stiri decimalke natanc¢no.

4. [20] Dana je funkcija:
0 ;05 z<7/2
)= /

1 s7/2<z<mw

a) Izracunajte koeficiente razvoja v kosinusno Fourierovo vrsto na intervalu (0,7) do
vkljuéno ¢lena s cos(3z).

b) Natanéno narisite graf pripadajoc¢e Fourierove vrste na intervalu [—4m, 47].

5. [15] Dana je funkcija f(z,y) = /4 —Inx — Iny. Skicirajte njeno definicijsko obmodje ter

nivojnice za vrednosti 0, 2 in 4.

6. [10] Dolocite, za katere r > 0 je funkcija:

d—a?—y? a2’y <o
f(l"ay)—{ x2+y2 ;x2+y22r2

zvezna na celi ravnini.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
26. januar 2016

2 4 2
1. Izracunajte limito  lim TRy .
(z,9)—(0,0) 1 — 2zy — cos(z + 2y)
" y : 64 .. e oy
2. Dolocite tocko na ploskvi — + — + — =1, ki je najblizje izhodiscu.
x Yy oz

3. Preslikava F': R3 — R2 je podana kot:

Fla,y,2) = [§§§§ jﬂ |

kjer je:

g(z,y,2) =3z +2y+ (1 +2)(1 +2° + y%).

a) Izracunajte Jacobijevo matriko iz parcialnih odvodov za preslikavo F.
b) Utemeljite, da se da v doloceni okolici tocke (z = 0,y = 0,z = —1) mnozica

resitev sistema F(z,y, z) = 0 izraziti v obliki [ﬂ = G(z).

c¢) V prej podani tocki dolocite Jacobijevo matriko iz parcialnih odvodov za pre-
slikavo G.

d) Priblizno izracunajte x in y pri z = —09.

4. Doloéite, kje ima krivulja y = 2* najvecjo ukrivljenost. Koliko tam znasa krivinski
polmer?

5. Izracunajte glavni ukrivljenosti ploskve:
v=(1+z2)cosp, y=(1+22%)sing, z=z; 0<p<2r, z€R

pri z=1in ¢ =n/4.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
19. april 2016

oo 1 a
1. Dolocite, za katere a € R obstaja integral / R x.
0o l4a%

2. Naj bo a > 0. Izracunajte integral:
2

o1 _ —azt
[,
0 X
e z
3. Izrac jte int 1 ——dz.
zracunajte integra /0 (4 n :172)2 T

4. Izracunajte ploscino lika, dolocenega z neenacbo:
(2® + %) < ay.
5. Izracunajte tezisce homogenega telesa, dolocenega z neenacbo:

22yt <2Vl — 22,

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
17. junij 2016

1. [20] Naj bo a > b > 0. Izracunajte vztrajnostni moment okoli osi z povrsine torusa:
x = (a+ bcosf) cos
( ) cos @ 0<¢<r

= bcos ) si :
y=(a+bcosf)sing ; 0<0<2r,

z=>bsinf

pri katerem je povrsinska gostota obratno sorazmerna z oddaljenostjo od simetrij-
ske osi. Natancneje, za povrsinsko gostoto o velja o = ¢/+/x? + y? za primerno
konstanto ¢ > 0.

2. [20] Izrac¢unajte pretok vektorskega polja:
X=ao(?+2%), Y=ya*+2), Z=7

skozi rob enotske kocke {(z,y,2) ; 0 < x,y,z < 1}, orientiran navzven (z drugimi
besedami, izra¢unajte iztok).

Namig: Gaussov izrek.
3. [30] Dana je kompleksna funkcija:

sin z

f(Z) = 22<€Z — 1) .

Klasificirajte vse singularnosti, v izhodis¢u pa dolocite Se glavni del Laurentove
vrste.
4. [20] Izracunajte integral:
671'2/3
——dz,
f;( 24 —322 -4

kjer je K kroznica s srediS¢em v izhodis¢u in polmerom 3/2, orientirana v nasprotni
smeri urinega kazalca.

5. [20] Dolo¢ite holomorfno funkcijo, ki kot preslikava iz C v C predstavlja rotacijo
okoli tocke v/3 + i za kot 7 /3 v smeri urinega kazalca.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno §tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
25. avgust 2016

1. Pois¢ite najvecjo in najmanjSo vrednost funkcije f(z,y) = xy e *¥ na obmodju:

D= {(z,y) ;2 >0,y >0,3z+ 4y < 18}

2. Dana je prostorska krivulja:
t4

z=1Int =12 z=—.
) y b 2

Pri x = 0 izracunajte odvod koordinate y po naravnem parametru in fleksijsko
ukrivljenost.

3. Izracunajte vztrajnostni moment okoli osi z homogenega telesa z gostoto p, doloce-
nega s pogojema:
(> +y°)'ze” < 1, z>0.
4. Dano je vektorsko polje:

X = (az? +y* + 22wy’ , Y = (e + 22 +2?)y2a?, 7 = (a2® +2° +y?)za?y”.

Poiscite vrednosti parametra a, pri katerih je to polje potencialno, in za te vrednosti
dolocite njegov potencial.

5. IzraCunajte integral:

cos§
—dz,
K Zsinz

kjer je K kroznica s sredi¢em v 7/2 in polmerom 7, orientirana v nasprotni smeri
urinega kazalca.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2014/15



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
2. december 2014

. [20] Dana je enacba:

a) [10] Dokazite, da ima ta enacba natanko eno resitev na [—2, 2].
Namig: odvod desne strani ocenite tako, da poiscete njegove ekstreme.

b) [10] Izrac¢unajte to resitev na $tiri decimalke natanéno.

. [25] Dana je funkcija f(x) = cos g

a) [15] Zapisite razvoj te funkcije v Fourierovo vrsto na intervalu (—m, 7) do vklju-

¢no €lenov s cos(4x) in sin(4x).

Pomoc:
sinacos 8 = L [sin(a+3)+sin(a—pB)], cosacos = i[cos(a+)+cos(a—p)].
R 1 1 1
b) [10] Izra¢unajte vsoto vrste P i + . %1 + o }l 4.

Namig: vstavite x = .

. [20] Dana je funkcija f(z,y) = In (w—i—\/y — 2). Skicirajte njeno definicijsko obmodje
in nivojnice za vrednosti —1, 0 in 1.

. [25] Spremenljivko u gledamo tako kot funkcijo spremenljivk z in y kot tudi funkcijo
spremenljivk 7 in ¢, pri cemer velja:
T=Trcosy, y=rsinp.

0 0 0
a) [20] Izracunajte a—:f, Ce veste, da je x 8_Z +y a—z =0.

b) [5] Kaksna funkcija spremenljivk r in ¢ je torej u?

5. [20] Zapisite Taylorjev polinom 3. stopnje za funkcijo f(z,y) = z e*t¥* okoli izho-

disca.



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
2. februar 2015

1. [25] Pois¢ite in klasificirajte lokalne ekstreme funkcije:

flz,y) :3lnyf3em2y2+z3 — 6x.

2. [30] Preslikava F': R* — R? je podana kot:

ﬁ(%ya Zw) = [chéi,’z:j:zﬂ 7

kjer je:

flz,y, z,w) :ez(w3—8)—:z:,
2

g(x7y72aw) _Z<w2_> —-Y.
w

a) [15] Izra¢unajte Jacobijevo matriko iz parcialnih odvodov za preslikavo F.

b) [5] Utemeljite, da se da v doloceni okolici toc¢ke (x = 0,y = 6,z = 2, w = 2) mnozica
resitev sistema ﬁ(x, Y, z,w) = 0 izraziti v obliki [’tj = é(x, Y).

c) [5] V prej podani tocki dolo¢ite Jacobijevo matriko iz parcialnih odvodov za presli-
kavo G.

d) [5] Prav tako v prej podani tocki izra¢unajte Se totalni diferencial spremenljivke z
kot funkcije spremenljivk z in y, ¢e je dz = 0'2 in dy = —0°5.

3. [20] Dana je prostorska krivulja:
r=et, y=2t, z=2¢".

Pri x = 2 izra¢unajte 2/, t. j. odvod koordinate x po naravnem parametru. Privzemite,
da je x naraScajoca funkcija naravnega parametra.

4. [20] Na enotski sferi:
x =cosfcosp, y=-coslsiny, z=sinb

izracunajte dolzino poti, doloc¢ene s:

1. 1+¢
p=—In

——, 0 =arcsint; 0<t<1.
2 1-—t¢

5. [20] Dana je ploskev:
x:2u—|—v+02, y:u2—u+31), z=u? 402,

Izracunajte njeno Gaussovo ukrivljenost v izhodiscu.



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
14. april 2015

. Dolocite, za katere a obstaja posplosSeni integral:

/°° 1 . e " d
T.
o (z + 1)e+3 | go=3

. Izracunajte posploseni integral s parametrom:

/°° (xy + 1)e™™¥ — 1 dy.
0

y2

Obstoja integrala ni potrebno utemeljevati.

. Izracunajte integral / (1 — 6793)6675‘%/2 dx.
0

. Izracunajte integral // <g — 2) dx dy.
1<y—2z<3 \ g

3<y/x<4
Namig: uvedite novi spremenljivki v =y — 2z, v = y/x.

. Homogeno telo je dolo¢eno s pogojem:
(22 4+ 12+ 22)° <a? + ¢
Izracunajte njegov vztrajnostni moment okoli osi z.

Pomoc: J, = /// (2% + ) p(z,y, 2) do dy dz.
D



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
16. junij 2015

. Dolocite, pri katerih vrednostih parametra a je vektorsko polje:

R=(z+y+2)" x
T

potencialno. Za take vrednosti tudi izracunajte njegov potencial.

Ce potencial rac¢unate s krivuljnim integralom, pazite na singularnosti (integracijo
zacnite recimo v (1,0,0)).

. Izracunajte ploskovni integral / / zdP, kjer je A ploskev, dolo¢ena s pogojema:
A

2
x2+y2+%:1, >3,

. Izracunajte integral:

f;{(mln(w +y)dz —yIn(z + y) dy) ,

kjer je K kroZnica s srediS¢em v tocki (2,0) in polmerom 1, orientirana pozitivno.
. Dana je kompleksna funkcija:

1+ e7

1) = 14chz’

V tocki i klasificirajte singularnost in zapisite glavni del Laurentove vrste.

7{ dz
KZ4—16’

kjer je K kroznica s srediS¢em v tocki 1 4 ¢ in polmerom 2, orientirana pozitivno.

. Izracunajte integral:



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
8. september 2015

. Razvijte funkcijo f(x) = |z| v Fourierovo vrsto na intervalu (—1,1).

. Pois¢ite najve¢jo in najmanjso vrednost funkcije f(z,y) = (z — 3)y na omejenem
obmodju, ki ga dolocata krivulji y = 32% — 3z in y = 2% + 5.

11— (14 azr)e ™
2

. Naj bo a > 0. Izracunajte integral / dx.

0 x
Korakov ni potrebno utemeljevati.

. Dana je krogla, katere gostota je premo sorazmerna z oddaljenostjo od sredisca.
Izrazite njen vztrajnostni moment z maso in polmerom. Os naj gre skozi sredisce

krogle.
7{ dz
2+ 422

po kroznici okoli tocke ¢ s polmerom 2, orientirani v nasprotni smeri urinega kazalca.

. Izracunajte integral:



2013/14



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
26. november 2013

1. Na ravnini je dana metrika:

d((xhyl)a (22, y2)) = max{|r; — 2|, |21 + y1 — 272 — Y|} .

Narisite odprto kroglo okoli tocke T'(1,2) s polmerom 3.
1

,/na:—l—%

1
a) Za m > n izracunajte di(fm, frn), kjer je di(f,g) = /o ‘f(x) — g(x)} dx.

b) Ali je v prostoru zveznih funkcij na [0, 1], opremljenem z metriko d, to zapo-
redje Cauchyjevo?

2. Dano je zaporedje funkcij f,(z) =

c) Ali je v prej omenjenem prostoru to zaporedje konvergentno?
3. Dana je funkcija f(z) = 8 + /x.

a) Dokazite, da ima enacba f(z) = z na [0, 00) natanko eno resitev.

b) Pois¢ite poln metri¢ni prostor M, na katerem je f skréitev (seveda mora funk-
cija f slikati M spet v M).

c) Resite enacbo f(z) = x na tri decimalke natan¢no.

r o —21/3<x<2m/3
0 ; sicer )

4. Dana je funkcija f(x) = {

a) Zapisite ¢lene razvoja te funkcije Fourierovo vrsto na intervalu (—, 7) do vklju-
¢no ¢lenov s sin(4x) in cos(4x).
b) Naj bo s vsota omenjene Fourierove vrste. Izra¢unajte s(—wT”).

5. Dana je funkcija z = In(2? + y? — 1). Narisite:
a) njeno definicijsko obmodje;
b) nivojnici z =01in z = —1/2;

¢) mnozico tock (z,y), kjer je 1 < z < 2.



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
20. januar 2014

. [20] Pois¢ite in klasificirajte lokalne ekstreme funkcije f(x,y) = (2* + zy + y*)e 7.

. [20] Poiscite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(x,y) = 5x + 6y
pri pogoju z2 + zy + 2y* = 72.

. [20] Dolo¢ite pritisnjeno kroznico, ki pripada krivulji y = 2Inz pri x = 1.

x
. [15] Dolo¢ite tangentno ravnino na ploskev —g = 2 v tocki, kjer so vse tri koordinate
z

enake.
. [30] Ploskev v prostoru je podana z enacbo ™ — z = 0.

a) Dolo¢ite z pri = 0,y = 0; naj bo vse skupaj toc¢ka 7.

b) Dokazite, da se da v okolici tocke T" spremenljivka z izraziti kot funkcija spre-
menljivk z in y.

c¢) Dolo¢ite prve in druge parcialne odvode te funkcije v tocki 7.
d) Izracunajte glavni ukrivljenosti dane ploskve v tocki 7'

e) Ima funkcija iz tocke b) v tocki 7" lokalni ekstrem?



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
8. april 2014

. Izracunajte integral s parametrom:
*“(a arctg(ax
[ (o) o
0 x x
oo

. Izracunajte integral/ ze 2 qg.

—0o0

. Zamenjajte vrstni red integracije v integralu:

/23 (/01/9«“2 f(z,y) dy) dz.

. Naj bo a > 0. Izrac¢unajte volumen telesa, doloc¢enega s pogojema:

0<zx<a, yr 4+ 2 < 22z

. Dana je polkrogla:
P24+ P+ 22 <R, x>0,

pri kateri je gostota premosorazmerna z x, t. j. p = cx. Izracunajte razmerje med
njenim vztrajnostnim momentom okoli osi 2z in njeno maso.



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
10. junij 2014

. Poiscite vektorsko polje, ¢igar rotor je vektorsko polje (z,0, —z).
Namig: eno od komponent lahko postavite na nic.

. Izracunajte vztrajnostni moment roba homogenega enakostranicnega trikotnika z
maso m in stranico a okoli stranice.

. Izracunajte iztok vektorskega polja:

2yzIn(z +y + z) — 2?
R = 2zzIn(z +y+2) —y?
22+ 2(r+y):In(x +y + 2)

iz valja {(z,y,2) ;22 +y* < 1, 3 < 2 < 4}.

1
. Klasificirajte singularnost holomorfne funkcije f(z) = 5 e % pri z =1 in
)z —1

dolocite glavni del Laurentove vrste.

T T sint
. Izracunajte integral / —dt.
o D —3sint
. Pois¢ite holomorfno funkcijo, ki kot preslikava zavrti kompleksno ravnino okrog
tocke /3 + i za kot 7 /6 v smeri urinega kazalca.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
26. avgust 2014

. Dolo¢ite minimum funkcije f(z,y,2) = zy*2? pri pogojih:

—4+—4+-=1; >4, y>2,2>1.

. Poiscite binormalo na krivuljo:
r =sint, y=cos(2t), z = sin(3t)
prit =0.

. Izrac¢unajte F’(0), kjer je:

Vx+9 ezy
F(zx) = / dy .
z+1 y2 + 1
Izracunajte iztok vektorskega polja:
xz
R=|yz
52

iz stozca 0 < z < 2 — /a2 + 2.

. Dana je funkcija kompleksne spremenljivke:

1 1

f(@zm—g-

a) Pois¢ite in klasificirajte njene singularnosti.

b) Izrac¢unajte integral te funkcije po kroznici s sredis¢em v 5i in polmerom 6,
orientirani v nasprotni smeri urinega kazalca.



2012/13



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
27. november 2012

. [15 tock] Na ravnini R? je podan predpis:
d(@byl): ($2>y2)) = |21 — Do+ T Y1 — 12— Yol

Dokazite, da je d metrika, in nariSite odprto kroglo okoli tocke 7'(3,2) s polmerom
2.

. [10 to¢k] Dolo¢ite notranjost in rob mnozice (—oo,0) U {+; n € N}.
. [30 tock] Dana je funkcija f(z) =2(1 + ™).

a) Dokazite, da ima enacba f(z) = x na realni osi natanko eno resitev.

b) Pois¢ite poln metri¢ni prostor M, na katerem je f skrcitev (seveda mora funk-
cija f slikati M spet v M).

c¢) Resite enacbo f(x) = x na tri decimalke natanéno.

. [15 tock] Razvijte funkcijo f(x) = m — = v sinusno Fourierovo vrsto na intervalu
(0,7) in natan¢no narisite graf tako dobljene vrste vsaj na intervalu [—3mw, 37].

. [15 tock] Funkcijo f(z) = 2z — 3 razvijemo v Fourierovo vrsto na intervalu (3,5).
Oznacimo z [ dejansko vsoto dobljene vrste. Izrac¢unajte f(0) in f(1).

. [15 tock| Izrac¢unajte prve parcialne odvode naslednjih funkcij:

X

f(z,y)



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
22. januar 2013

. Spremenljivka z je funkcija spremenljivk = in y. Nadalje sta x in y naslednji funkciji
spremenljivk v in v:

r=ue®,

y=u+ue.
Tako spremenljivka z postane tudi funkcija spremenljivk « in v. Izrazite pripadajoca

: z . Oz . 0z . 0z ,
parcialna odvoda — in — s parcialnima odvodoma — in — ter z x in y.

ou  Ov or 0Oy

. Pois¢ite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(z,y) = (2 + 32?)y na krogu s
sredis¢em v (0,2) in polmerom 1.

7= (et, 4@2’5/2’6%) )

. Dana je krivulja:

Izracunajte 7.

. Parametrizirajte krivuljo:
Yy+aryt+rz==z, P 4y=1; x#1.

Nadalje dolocite toc¢ko s koordinato z = —2 ter tam izracunajte fleksijsko in torzijsko
ukrivljenost.

. Dana je ploskev:
e 04 2 =3.

Dolo¢ite tangentno ravnino in Gaussovo ukrivljenost v tocki 7'(2, 3, z).



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
16. april 2013

. Izracunajte F'(1), kjer je:

z/2
F(z) = V(L —2y)(1+y)(1—y?)dy.

Inz

. Izracunajte integral / A LT dy.

<zx<y<22r I
2<xy<3

Namig: vpeljite primerne nove spremenljivke.

. Izracunajte:

[e%] 33'2 [e’e] 5 w1

2 2x
. Zamenjajte vrstni red integracije v integralu / / f(z,y)dydx.
1 Jz2
. Dana je polkrogla:
P4y <1, 2>0),

pri kateri je gostota premo sorazmerna s kvadratom visine, t. j. p = cz?. Izracunajte
njeno tezisCe in vztrajnostni moment okoli osi z.



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
13. junij 2013

1. Izracunajte:

—

a) div %, b) grad((F,a) —r?),
kjer je a konstanten vektor.
W — 22
2. Izra¢unajte krivuljni integral vektorskega polja E = zZ — ZL‘z po poti, ki gre od
a2 —y

(1,0,0) premocrtno proti (0,1,0), nato premocrtno proti (0,0,1) in od tam spet
premodrtno nazaj proti (1,0,0).

Namig: lahko si pomagate s Stokesovim izrekom, ni pa nujno.

3. Izracunajte integral holomorfne funkcije f(z) = ﬁ po naslednji poti:
z
Im z
| | |
—2 1 2 Rez

2

z
1o =—az
ki je v izhodiscu, in tam dolocite glavni del Laurentove vrste.
00 I2
5. Izracunajte integral /_oo 7116 dz.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
27. junij 2013

. Pois¢ite in klasificirajte lokalne ekstreme funkcije f(z,y) = (y* — 6zy)e™.

. Krivulja je dana kot presek ploskev x + z = €Y in © — z = e”¥. Izracunajte njeno
fleksijsko in torzijsko ukrivljenost pri y = 0.

. Izracunajte tezisCe zgornje polovice enotske sfere, katere povrsinska gostota je so-
razmerna s koordinato z, t. j. o = cz.

2x% e

. Dolocite eksponente a, b in ¢, tako da bo vektorsko polje | z°eY~* | potencialno.
_:L'C eyfz

Za dobljene eksponente tudi izracunajte potencial.

. Dana je holomorfna funkcija:

1

cos z(42% + m2)2

f(z) =

a) Dolo¢ite in klasificirajte vse singularnosti te funkcije.

b) Izracunajte cirkulacijo te funkcije po kroznici s sredis¢em v 7 (1+4) in polmerom
7/2/2, orientirani v nasprotni smeri urinega kazalca.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
29. avgust 2013

. .. 52 ;0L 2<7)/2
. Dana je funkcija f(x)—{ 0 a2<zem’

a) Razvijte funkcijo f v sinusno Fourierovo vrsto na intervalu (0, 7).
b) Narisite graf vsote dobljene Fourierove vrste na intervalu [—27, 27].

. Zapisite Taylorjev polinom 2. stopnje okoli izhodis¢a za funkcijo:

flz,y) = ertY ey

. Krivulja je podana kot presek ploskev x + % + 22 = 0 in yz = 1. Dolo¢ite njeno
fleksijsko in torzijsko ukrivljenost pri z = 2.

. Izrac¢unajte ploskovni integral // udP, kjer je u oddaljenost tocke (z,y, 2)
(L’2+y2+22:1
od tocke (0,0, 1).

. Izracunajte integral kompleksne funkcije:

62

=922 + 2

f(2)

po kroznici s sredis¢em v tocki 3 — 47 s polmerom 5, orientirani v nasprotni smeri
urinega kazalca.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
12. september 2013

1. Doloéite najvedjo in najmanjso vrednost funkcije f(x,y) = y—2? na enotskem krogu
2?2+ < 1.

2. Izradunajte Gaussovo ukrivljenost ploskve z = 2® 4 4? v tocki T'(2, 4, 20).

3. Izracunajte tezis¢e homogenega telesa, dolocenega z neenac¢bami:

o2+ < 2t Vrt+y?+2<6, z2>0.

1

4. Dana je kompleksna funkcija f(z) = TR
2

a) Doloc¢ite njene singularnosti.

b) Izrac¢unajte integral te funkcije po krivulji, prikazani na sliki:

Im 2

|
-1 1 Rez



2011/12



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
22. november 2011

. [10 tock] Funkcija d: R? x R? — R je podana po predpisu:

d((flfb@/l% (372,3/2)) = 2|z — 22|
Ali je d metrika na R??

. [20 to¢k + 5 tock bonusa] Dana je funkcija dveh spremenljivk:

d(m. ) { max{a,ﬁ} cm#En

0 rm=n

a) Dokazite, da je d metrika na mnozici naravnih Stevil.
b) [bonus| Dolo¢ite, ali je zaporedje 1,2,3,... v tej metriki Cauchyjevo in ali je
konvergentno. Ce velja slednje, dolo¢ite njegovo limito.

. [20 tock + 5 tock bonusa] Dana je funkcija f: [0,1] — R, ki deluje po predpisu
f(x) =2* — .
a) Izracunajte razdaljo med funkcijo f in funkcijo g(z) = 1, in sicer v maksimum
metriki na prostoru zveznih funkeij na [0, 1].
b) [bonus| Katera funkcija g,() = a je v tej metriki najblizje funkciji f7
. [25 tock] Dana je funkcija f(z) =5 — Inz, ki jo gledamo na intervalu [3, 4].
a) [10 tock] Dokazite, da funkcija f dani interval preslika vase in da je na njem
skrcitev.
b) [15 tock] Resite enac¢bo f(z) = x na dve decimalki natan¢no.

0 ;0<z<7m/2

. [25 to¢k| Dana je funkcija f(x) = { r s Tf2<z<m’

a) [15 tock] Razvijte funkcijo f v kosinusno Fourierovo vrsto na intervalu (0, 7).

b) [10 tock] Oznac¢imo vsoto dobljene Fourierove vrste z f. Narisite graf te funkcije
na intervalu [—2m, 27]. Posebej izrac¢unajte Se f(m/2).



2. KOLOKVIJ 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
17. januar 2012

. Zapisite Taylorjev polinom 3. stopnje za funkcijo:

f(z,y) = cos(x + )
okoli izhodisca.
. Pois¢ite najvecjo in najmanjSo vrednost funkcije f(x,y) = z €Y na obmodju, ki ga
omejujeta abscisna os in krivulja y = 1 — 22.
. Spremenljivke z, y in z zados¢ajo zvezi:

redF 42y +2=0.

a) Pois¢ite vrednost spremenljivke z pri x = 0 in y = 2.
b) Dokazite, da lahko v neki okolici te tocke eksplicitno izrazimo z = f(z,y).
c¢) Izracunajte f,(0,2) in f,(0,2).

3/2

. Parametrizirajte krivuljo y = 2°/* z naravnim parametrom, tako da bo v izhodis¢u

veljalo s = 0.
. Dana je prostorska krivulja:
2

r=1t", y=Int, z=-3t.

Pri ¢t = 1 dolocite pritisnjeno ravnino ter izracunajte fleksijsko in torzijsko ukrivlje-
nost.

. Dolocite tangentno ravnino na ploskev:
_ 2 _ 2 _
r=u-+v°, y=v+u, z=uv

privu=11inv=2.



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
10. april 2012

u? v
. [25 tock] Dana je ploskev #(u,v) = |u + v?].
uv
a) Dokazite, da na njej obstaja natanko ena tocka, ki ima koordinati y = —2 in

z = 0. Izracunajte Se koordinato = te tocke.

b) Izra¢unajte Gaussovo ukrivljenost ploskve v tej tocki.

. [15 tock] Dana je funkcija:

Flz) = /2 sin?(jcy) dy.

Izracunajte F” (/7).

. [10 to¢k] Zamenjajte vrstni red integracije v dvakratnem integralu:

00 z+1
/ dfv/ flz,y)dy.
0 0
. [30 tock] Izracunajte integral:

/// z?y? dedydz.
224+y2+22<22

. [30 tock] Izracunajte vztrajnostni moment homogenega standardnega tridimenzio-
nalnega simpleksa:

x>0, y>0, z2z>20, z4+y+2<1

okoli osi x.



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
5. junij 2012

. Dano je vektorsko polje R= |23 | e¥™*. Dolocite a in b tako, da bo potencialno,
223
in izracunajte njegov potencial.

. Izracunajte iztok vektorskega polja:

- y+z
R=|z+z| In(x+y+2)
T +y

iz kocke {(x,y,2) ;1 < z,y,z < 2}.

. Doloc¢ite holomorfno funkcijo, ki kot preslikava zavrti kompleksno ravnino za kot
120° v smeri urinega kazalca okoli tocke 1 + 2z.

. Klasificirajte singularnosti holomorfne funkcije:

z

f(z) =

1 —cosz

na enotskem krogu |z| < 1 in pri vseh dolo¢ite glavni del Laurentove vrste.

* coszx

I

. Izracunajte integral /



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
29. junij 2012

. Funkcija z = z(z,y) je podana implicitno z zvezo:
sin(zyz) —z+y=0.

2
Izracunajte %(0,0), Z—Z(0,0) in %(0,0).

. Dokazite, da gre krivulja:
r=Int, y=e1—-1, z=3—-2t+1

skozi izhodisce, ter tam dolocite tangento in izracunajte fleksijsko ukrivljenost.
1
. Izrac¢unajte / z°V1 — z4da.
0
. Izracunajte ploskovni integral / / zdP, kjer je A ploskev
A
{z=2y;2,y>0, 22 +¢* <1}.

Izradunajte integral / h do
. 1Zracunajte integra .
) & oo (2224 5)2




IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
20. avgust 2012

. Funkcija d: N x N — R je podana po predpisu:

d(m,n):{min{%’% m#EN

0 Tm=n
Ali je d metrika na N7

. Funkcija z = z(z,y) je podana implicitno z zvezo:

et 4 (1+2)(2+y)z=0.

0 0 o
Tzracunajte 8—2(0,0), 8—2(0,0) in a—;(0,0).
Az
. Dana je funkcija F(a) = /a (ot ) Izra¢unajte F’(1).

. Izracunajte integral:

/// (2% + y*)2* drdydz,
D

kier je D = {(z,y,2) ; 2 >0, \/2® + 2 + z < 2}.

2m :
1 t
. Izracunajte / - st dt
o 2+cost



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
3. september 2012

. Funkcija d: N x N — R je podana po predpisu:

m+n ;Mm#*EN
d(m,n)—{ 0 'min

Ali je d metrika na N7

. Poiséite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije f(z,y) = xe~¥ na obmodju, ki ga
omejujeta paraboli y = 22 in x = y>.

. Poiscite naravni parameter pri krivulji, doloceni z zvezama:

. — 5 .2
. Izracunajte integral /// 0<y<e xy\/l 2 —y? — 2?2dxdydz.
22 4y2422<1
Namig: pomagajte si s funkcijo beta.

. Izra¢unajte ostanek (residuum) funkcije

1

I(z) = 224+ 2iz+4

v polu, ki lezi nad realno osjo.



2010/11



1. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
16. november 2010

. [15] Preslikava d: R x R — [0, 00) je podana po predpisu:

d(z,y) = [2* — y7|.

a) Pokazite, da je d metrika na R.
b) Dolocite odprto kroglo okoli tocke 1 s polmerom 9.

. [15] Poiscite tocko na premici y = 1 — 3z, ki je v metriki na R*:

d1(($1,y1), (372,y2)) = |x1 — 22| + |1 — 2l
najblizje izhodiscu.
. [15] Za vsako od mnozic A = (—1,00) \ {0,1} in B = Q U [0, 1] dolo¢ite, ali je v
obic¢ajni metriki na R odprta, zaprta ali ni¢ od tega.

. [20] Dokazite, da ima enacba:
1
T = E +3
na intervalu [3,4] natanko eno resitev. ReSitev tudi izracunajte na 4 decimalke
natancno.
Namig za dokaz in utemeljitev: pokazite, da funkcija f(z) = % + 3 interval [3,4]
preslika vase in da je na njem (v obi¢ajni metriki) skréitev.

. [20] Razvijte funkcijo:
1 ;0<x<7/2
)= /

0 ; sicer
v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7).

. [15] Funkcijo f(x) = z+2 razvijemo v Fourierovo vrsto na intervalu [1,4]. Oznacimo
z f(x) dejansko vsoto te vrste. Izra¢unajte f(5) in f(7).



2. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
25. januar 2011

. [15] Spremenljivke z, y in z zadoS¢ajo zvezi:
P4z = Y.

a) Izracunajte vrednost spremenljivke z pri 2 = 0 in y = 8 ter pokazite, da se da
okoli te tocke spremenljivka z izraziti kot diferenciabilna funkcija spremenljivk
T in y.

. . .. . 0z . 0z
b) V prej omenjeni tocki izra¢unajte — in —

ox Oy’

. [15] Klasificirajte stacionarne tocke funkcije:

f(z,y) = 2° +9* — 62y — 39z + 18y + 20.

. [20] Na ravninski krivulji, podani z enacbo:

(2% +9%)° = 2(2" — y*)
poiscite tocko z najvecjo koordinato x.
. [20] Ravninska krivulja je dana z zvezo y = In .

a
b

) Izrac¢unajte njeno ukrivljenost pri x = 1.
) Dolocite, kje je ukrivljenost po absolutni vrednosti najvedja.
. [15] Izracunajte fleksijsko in torzijsko ukrivljenost prostorske krivulje:

t3
r=2t, =2 ==
Y 3

pri x = 1.

. [15] Dolo¢ite Gaussovo ukrivljenost ploskve z = z%y? prixz =y = 1.



3. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
20. april 2011

. Dolocite, za katere x obstaja integral:

0 e—ta:
[
o ¢

3 2
. Izracunajte / — Y da
-3V 9— 1'2

Namig: pomagajte si s funkcijo beta.

. Izracunajte // %dx dy, kjer je D obmocje, ki ga omejujejo krivulje xy = 1,
D Xz
ry =8, y?> = v in y? = 64x.

Namig: vpeljite primerne nove koordinate, recimo u = xy,v = y*/x.

. Zamenjajte vrstni red integracije v dvakratnem integralu:

/000 dx/oHez flz,y)dy.

. Doloéite teziée osmine homogene krogle z2 + 3% + 22 < 1, z,y, 2z > 0.



4. KOLOKVIJ IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
6. junij 2011

. Dolocite parameter a, za katerega bo vektorsko polje:
R=(r+y)(~2 22 +y)
potencialno. Za to vrednost parametra tudi izracunajte potencial.

. Izracunajte tezisc¢e homogene krivulje:

. Izracunajte pretok vektorskega polja:

R': (a:,y,Z)
$2+y2 +2’2

skozi plas¢ valja 22 + y? = 1, orientiran navzven.

. Razvijte funkcijo:

v Laurentovo vrsto okoli tocke —2.

dx

2T
. Izracunajte _
) /0 3+ 2cosw



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
20. junij 2011

. Dokazite, da ima enacba:
x=100lnx

na intervalu [600, 650] natanko eno resitev. Resitev tudi izra¢unajte na 2 decimalki
natancno.

. Dana je prostorska krivulja:

r=t"—t, y=t2-2, z=2—1%).
Pri x = 1 dolocite fleksijsko in torzijsko ukrivljenost ter Se vektor glavne normale.
. Izracunajte maso dela paraboloida:

z=at+y*; 2<1,

katerega povrsinska gostota je enaka o = 22 + y2.
. Izracunajte pretok vektorskega polja:
X:x(y2+z2), Y:y(x2+22), Z:z(:v2—|-y2)

skozi rob enotske krogle x? + y* + 2% = 1, orientiran navzven (gre torej za iztok iz
krogle).

Namig: Gaussov izrek.

. Dolocite glavni del Laurentove vrste za funkcijo:

1
f(Z) - z(ez—l)

v izhodiscu.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakti¢na matematika
29. junij 2011

. Razvijte funkcijo:
1 ;0<z<m7/2
flz)=<¢ =1 ; —7/2<x<0
0 ; sicer

v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7).

. Pois¢ite najvedjo in najmanjSo vrednost funkcije f(z,y) = 2? + 2y* na enotski
kroznici 2% + y? = 1.

2p cos @
. Dana je ploskev 7(p, p) = |p(cos¢ + sin p)
2
p

a) Dokazite, da na njej obstaja natanko ena tocka, ki ima koordinati z = 2 in
y = 1. Izracunajte Se koordinato z te tocke.

b) V tej tocki izra¢unajte glavni ukrivljenosti.

. Zamenjajte vrstni red integracije v dvakratnem integralu:
1 2x
/ dw/ Sz, y)dy.
0 x2
L > dz
. Izracunajte

oo (@2 +1)(22 4+ 224 5)

Namig: kompleksna integracija.




IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
22. avgust 2011

. Dana je funkcija:
8

a) Dokazite, da je funkcija f skréitev na intervalu [0, c0).
b) Resite enacbo f(z) = z na tri decimalke natanc¢no.

. Pois¢ite najvecjo in najmanjSo vrednost funkcije f(z,y) = 32? — 3z + 3y* — 4y na
enotskem krogu {(z,y) ; 2? + y* < 1}.

. Izradunajte Gaussovo ukrivljenost ploskve z = 2%(4 — ¢?) priz = 1,y = 0.

. Izracunajte volumen prostorskega obmocja, dolocenega s pogojem 2 < z er Y < 3,

L T costdt
. Izracunajte _— .
o 4cost—5

Namig: kompleksna integracija.



IZPIT 1IZ MATEMATIKE 2

Prakticna matematika
6. september 2011

. Razvijte funkcijo:

-1 ;—7m<z<-—7/2
f(z) = 1 ;7/2<z<m
0 ; sicer

v Fourierovo vrsto na intervalu [—m, 7]. NariSite natancen graf dejanske vsote te
vrste na danem intervalu.

. Poiscite najvecjo in najmanjso vrednost funkcije:
flay)=ye ™
na trikotniku z oglis¢i A(0,0), B(1,0) in C(0,2).
. Dolocite tocko, kjer ima prostorska krivulja:
r=Int, y=2t, z=t
najvecjo fleksijsko ukrivljenost. Tam dolocite Se torzijsko ukrivljenost.

. Izracunajte trojni integral:

2
z
— ¥ dedyd,
///K Va2 + g2

kjer je K enotska krogla.

. Dokazite, da obstaja natanko en a, pri katerem je vektorsko polje (X, Y, Z), kjer je:
X=+2)"", Y=2Z=—ay+2),

potencialno. Za tak a izracunajte njegov potencial.



