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Resitve kolokvija iz matematike z dne 25. 11. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Z ozirom na to, da izraz pod absolutno vrednostjo pride na ni¢ pri x = —1/2, imeno-
valec pa pri x = —1, lo¢imo tri primere. Vsaki¢ neena¢bo pomnozimo z imenovalcem.

Za x < —1 je neenacba ekvivalentna —1 — 2z < x + 1, torej x > —2/3, kar nam ne
da nobenih delnih resitev.

Za —1 < z < —1/2 je neenacba ekvivalentna —1 — 2x > x + 1, torej < —2/3, kar
nam ne da delno resitev z € (—1,—2/3).
Za x > —1/2 je neenacba ekvivalentna 2z +1 > x + 1, torej > 0, kar nam da delno
resitev z € (0, 00).
Resitev nase neenacbe je torej x € (—1,—2/3) U (0, 00).

2. y=2,x=z—2;z€Ralipay=2,2=x+2;x € R.

VoOnZ+1—vn2+1 \/9+#—\/1+$ VI+0—-v14+0 1
3. lim > - = lim = =5
n—00 1/9n2 + 1 4+ /n2 + 1 n%oo\/9+#+\/1+# VI+0++v1+0
2 “(x+3
4. Df:(—Q,OO), Zf = ioo . f’(x):M

e3/2’ (x +2)3/2
Funkcija pada na (—2,—3/2] in naras¢a na [—3/2,00). Pri x = —3/2 je globalni

minimum. Graf:




Resitve kolokvija iz matematike z dne 27. 1. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1 e
e* dt T
/0 T x /1 o arctge —

(uporabili smo substitucijo t = €*, dt = e* dx).

1. Velja:

2. Konvergenco lahko utemeljimo na vsaj tri nacine:

.o n+1 1
= lim = — <1
n—o0 lon, 10

e po korenskem kriteriju: nh_)rrolo Vlan| = nh_)rglo 0 =10
e po Leibnizevem kriteriju: vrsta je alternirajoca in absolutne vrednosti ¢lenov
padajo proti 0, ker je:

Qp+1
Qn,

e po kvocientnem kriteriju: lim
n—o0

<1

Y

n - n+1
10m = 107+t
(saj je 10n > n + 1, brz ko je n > 1/9) in tudi:

Iz prvih nekaj delnih vsot:
S;=-01,5=-008, S3=—-0083, Sy =—-00826, S5 = —008265

in lastnosti vrst, ki izpolnjujejo Leibnizev kriterij, razberemo, da biti mora vrednost
vrste med —0.08265 in —0.0826. Zaokrozena na stiri decimalke bo torej —0.0826.
of 1, of 1

3. = — 2z, = — 2y.
Jdr x+vy dy z=+vy
Stacionarna tocka: 77(1/2,1/2) (tocka T5(—1/2,—1/2) ni v definicijskem obmodcju).
f 1 ’*f 1 >f 1 5
0x2 (x+y? 7 9zdy  (z+y)? 02 (z+y?

-3 -1 0
Hf(%,%):{_l _3], actf(L ) =s>0, 2Lt 1= 3<0

V T1(1/2,1/2) je torej lokalni maksimum.
1 _—2z

4. Splosna resitev: y = Cre 4+ Che™™ — S e

Partikularna resitev, ki izpolnjuje zacetna pogoja: y = % e "+ % et 1

2
5. Vseh moznih vlecenj, pri katerih ne gledamo vrstnega reda izvlecnih kart, je (146) =
1820. Ugodna vlecenja dobimo tako, da izberemo po eno karto vsake barve. Za vsako
imamo 4 moznosti in lahko poljubno kombiniramo. Ugodnih vledenj je zato 4* = 256,
256 64
= 0'141.

1820 455

e,

verjetnost pa



Resitve izpita iz matematike z dne 9. 2. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Za x = —1 neenacba nima pomena, sicer pa jo mnozimo z x + 1.

Za x < —1 dobimo 2% + 2 > a? + z, torej z < 2, kar da delno resitev = € (—oo, —1).
Za x > —1 dobimo 22 + 2 < 2% + x, torej > 2, kar da delno resitev z € (2, 0).
Koncna resitev je torej x € (—oo, —1) U (2, 00).

2. Plos¢ina: v/3, kot pri oglis¢u B: 7/3 = 60°.

3. fllr)=xe"+e*—1. Zax <0jexe” <0in e —1 <0, torej je f'(z) <0. Zax >0
pajexe® > 0in e” — 1 > 0, torej je f'(x) > 0. Torej funkcija pada na (—oo, 0] in
narasca na [0, co).

f"(z) = (z + 2)e*. Funkcija je konveksna na [—2,00) in konkavna na (—oo, —2].
Graf:

2/ dx 41 2 21 — 22
4. VeljaS:/ (L—Q dx:/ R
o \wr1p o @+1p
S substitucijo t = x + 1, dt = dx, dobimo:
P4t — 12 —
Sz/ t—zgdt: (4lnt—t+%) =4(In3 —1) =0'394.
1 1

d 2 / 2
5. ydy = x—f, ' =C — - splosna resitev: y = +4/C — .

/ 2
Iz zacetnega pogoja dobimo C' = 6 in partikularno resitev y = —4/6 — —.
x

3




Resitve izpita iz matematike z dne 7. 6. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

oAl )
—7/2 1/2|

2 (53) =l [ ] () e

3. Df =[1,00), f’(a:):2<x+31)_2$m.

Funkcija naras¢a na [1,3] in pada na [3,00).

Zf = [O, \/5/4} Graf:

Pri x = 3 je globalni maksimum,

2 2 Ar5 40 7\ |2
.V:ﬂ'/ (x2(2—x))2dx 7T/(4I4—4ZE5—|—J}6>(11}:7T el R
0 0 5 6 7)1
1287w
105
72
.e¥dy =xdx, €Y= ?+C'
72
Splosna reSitev: y = In (? + C’) .
2
1
Partikularna resitev: y = In Tt

2



Resitve izpita iz matematike z dne 21. 6. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1.$:—3—4z,y:—2—%z,Z€R ali
r=1+3%y, z2=-3-2y, yeR ali
7

3 1,3
y=3r—g5,2=;+3r, R

2. Prui nacin. Ker gresta stevec in imenovalec proti ni¢, lahko uporabimo L’Hépitalovo
pravilo. Dobimo:

vVr+9—3 1 1

lim———=lm——r = —

z—0  sinx =0 2cosx/x +9 6

Drugi nacin. Neposredno izracunamo:

 Vr+9-3 . Wa+9-3)(Ve+9+3) . =z 1 1
lim ———— = lim - = lim — lim = —.
x—0 sinx x—0 Sln;{;(«/l’+9—|—3) z—=0sinx =—0+/x+9+3 6

3. Df =R, f'(z)=¢"—2e .
Funkcija narasca na [% In 2, oo) in pada na (—oo, % In 2}. Prixz = %ln2 je globalni
minimum in tam je vrednost funkcije enaka 2% 4+ 272/3 = %\3/5

Zf = [%\?/5, oo) Graf:

|
-2 -1 1 2 7

4. Krivulji se sekata pri x = 0. Slika:



Ploscina je torej enaka:

2 2
2¢ — 1 —1
S:/ f i dx:/ A
o \x2+1 2241 0 r2+1

S substitucijo t = 22 + 1, dt = 2z dz dobimo:

1 /[ 1
g L [fdE S . hgns
2 ), & T 2

0 0
. 5’_£ = 2x(y* — 4), a—i = 2y(x® — 1).

Stacionarne tocke: 77(0,0), T5(1,2), T5(1, —2), Ty(—1,2), T5(—1, —2).

P P P
az2 Y T 9xdy W 2 T
A_82f82f_(02f

2(z% — 1),

~0z? Oy? ox Oy

V T} je lokalni maksimum, drugod pa ni ekstrema.

2
) = —122%* — 162* — 43 + 16.



Resitve izpita iz matematike z dne 27. 8. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Ker je A = AT, lahko nastavimo A = Ej Z] .z

AL — r+y x4y _ 2 2y _ 94
y+z y+=z 2y 2z

dobimo z = y = 2. Iskane matrike so torej vse, ki so oblike B ﬂ =zk.

n 1 1
n=00\/On2 +5—/n2+1 1209 +5n2—y1+n2? V9+0-y1-0 2
1 2
. Df=10,3], fl(z)= - .

1
P)

%, %] . Prizx= % je globalni maksimum in tam

£+2\/§:%§.

Funkcija narasca na [O } in pada na [

1
je vrednost funkcije enaka \/; +8 =

2
5
Zf = 5,\/1_0 . Graf:
f(z)
4_
3_
2_
1_

/2 9 w/2 T [T T
. V:ﬂ'/ [f(2)] d.??:ﬂ'/ sin(2x)d:v:—/ sintdt = — —cost| =m.
0 0 2 Jo 2

dy y—1
. ——=d 1
y—1 v, =z
Splosna resitev: y =1+ C'e”.
Partikularna resitev: y =1 — e”.

=Xx.



Resitve izpita iz matematike z dne 8. 9. 2010

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. B(1,2,3), S =+/21=458.
2. Po L’Hoépitalovem pravilu dobimo:

2Inz—In(z+2) . 2--5 2 1 3

m =lim*Z—F<% = _ — — = _,
3. Df = (0,00), fiz)= 22
Sl N

Funkcija naras¢a na [2,00) in pada na (0,2). Pri z = 2 je globalni minimum in tam
je vrednost funkcije enaka 2v/2.

Zf = [2\/5, oo) Graf:

f(z)
10 1

| | | | | | | | | | |
2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 <

4. Prva krivulja seka absciso pri x = 3, druga pri x = 0; krivulji se sekata pri z = 1.
Slika:

10



Ploscina je torej enaka:

_ € z—3 3 _
=3+ 2| e =
3 o

:5(1+e ) = 1.70.

of 3 of
5o =4 = = 4y.
or Y Dy Ty
Stacionarne tocke: T1(0,0), T5 (35, — 1), T3(— 15, 3)-
2 2 2 24 92 2

ﬂlea:Q, af:l, ﬁ:él, A:afaf_ o'f
0x? ox Jy 0x? 0x? Oy? Ox Oy

V T ni ekstrema, v T5 in T3 pa je lokalni minimum.

11

2
> = 4822 — 1.



2008/09



Resitve kolokvija iz matematike z dne 18. 11. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

3—(2)" "
1. a)lza, = %, lim (—) = 0 in pravil za racunanje limit dobimo lim a, = 3.
EIONEAE =
b) Za vsak € > 0 je neenacba !an — 3| < ¢ ekvivalentna:
4.2" -
€
2n 4 3n
in nadalje:
3\" - 1 ]
2 4e
Z logaritmiranjem dobimo:
In(L -1
n > (45 )

Za nas ¢ je desna stran (do zaokrozitvenih napak natan¢no) enaka In399/1In(3/2) =
1477, torej se ¢leni od limite razlikujejo za manj kot £ od vklju¢no 15. ¢lena dalje.

2. Df =[-In4,00), Zf=1[0,2), f'z)=-In(4—2?%) (zaz€ Zf).
3. a=3,0=—1.

T —2
4. f'(z) = 2w — 1372
Funkcija pada na (1, 2] in narasca na [2,00). Pri x = 2 je globalni minimum.
—x
" o
Funkcija je konveksna na (1,4] in konkavna na [4,00). Pri x = 4 je prevoj. Graf:
f@)
3T
|
|
2T |
|
|
|
LT |
|
|
i | | | | | |
} 2 3 4 5) 6 7T T
|

5. Ts(z) = —2® + Sa°.

13



Resitve kolokvija iz matematike z dne 18. 12. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

. S substitucijo t = e* 4+ 1, dt = ¢” dx, dobimo:

e’ t—1 1 1 1
L dt= [ (- )dt=Inlt|+-+C=
/(eul)z [a= [ (7 a)a=mie g

=lIn(e® +1 C.
n(e” + )+€$+1+
2 1\° 2 1 2 1\[ 121
= 1 2— — ) de = i )de= (2 —— )| = —=—.
/1\/+(x 4x2) ’ /1<m+4x2> ’ <3 4:5)1 18
1
. NaSa premica gre skozi to¢ko A(2,2,0) in ima smerni vektor §= |—1|. Velja:
0
1 —1 3
sx AT = |—1| x| 1] =13,
0 3 0
razdalja pa je enaka:
5% AT| 33 ;
T = = = .
] V2

. Enacba je ekvivalentna AX = BT in ima regitev:

1[4 5]t 4 =5 [3 25
_ A-1pT _ - _
X_AB_?)L 2“1 —2 7] {103}'

. a) Ce od druge enac¢be odstejemo prvo, dobimo 4y = 4, torej y = —1. Ce pa od tretje
enacbe odstejemo dvakratnik prve, dobimo 5y = 3, torej y = 3/5, kar je protislovje.
b) Priblizna resitev, ki po principu najmanjsih kvadratov najbolje ustreza, je resitev
sistema z razsirjeno matriko:

16 2 28

N {2 9 17} ’

-2 3

1

112}
12

{—221 -

©

torej sistema:

6x + 2y = 28
20+ 9y =17,

ki ima resitev z = 109/25, y = 23/25.

14



Resitve kolokvija iz matematike z dne 22. 1. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

a) Krivulja bo sklenjena, e bo a —a* = 0in a — a® = 0, kar velja pria =0 in a = 1.
Zgornja meja bo torej a = 1.

b)S:/Ola:dy:/()l(t—tQ)( —3t%)dt = /Ol(t—t2—3t3+3t4)dt:

(P 3t4+3t511
~\2 3 4 5/, 60

aof 1.1 of oz 1

or y x  dy oy 2
dobimo edino stacionarno toc¢ko 7'(2, —2). Nadalje velja:

of 1 &f 1 Pf 2

0x2 22’ dxdy 2 o2

2
Ker v tocki T velja H = % gQTf — (%) =1/16 in % = —1/4, je tam maksimum.

V/2+cos ¢
/ / [(4+2cosp) — (=2 —cos)|rdrdy =

1/V2Fcos g 2r g
dp = / —dyp = 37.
0 0 2

2

:/ (64 3cosyp) —
0 2

d 1
il Tt dx, lny—H:x—i—lnx, yg = Cxe®.
Yu x C

@)=~ Cla) = —§+D, Y= (—1+ Da)er

. Karakteristi¢na enacba A2 — 2\ — 15 = 0 ima resitvi A\; = 5 in Ay = —3, kar nam da
splosno regitev y = C; €5 + Oy 737,

5
SU2

Iz yy = 5C; e + —3C5 e~ 3* in zadetnih pogojev dobimo C; + Cy = 0 in
5C, —3C, = 4. Resitev tega je C; = 1/2in Cy = —1/2, torej je ustrezna partikularna
1 _5z 1 -3z

resitev y = 5e’* — Je

15



Resitve izpita iz matematike z dne 28. 1. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

2_ 3

1. a) lim a, = lim =2

n—00 n—oo ] — =
n

b) Iz neenacbe:
2n? — 3

-2
n2 —2

<005

po mnoZenju z 20(n? — 2) za n > 1 dobimo n? > 22 (zan = 1 pa se a; = 1 od limite
razlikuje za vec¢ kot ¢). Cleni se torej od limite razlikujejo za manj kot ¢ od vklju¢no
5. naprej.
. Df = [0.00)\ {5} = [0.5) U (5,00), Zf = (—00, 1/4] U[9/10, 00).
Nicla: x =4, pol: x =5, asimptota: y = 1.
a) = (vVz—1)(Vz -5)

2y/x(z —5)2
Funkcija narascéa na [0, 1] in [25, 00), pada pa na [0,5) in (5,25]. Pri 2 = 1 je lokalni
maksimum, pri z = 25 pa lokalni minimum. Graf (v dveh delih):

16



ca)r=3+2t,y=2,2=>5—4t.
b) P(17/5,2,21/5).
3 3 3
.zz/ \/(3—3\/E)2+(3+3\/E)2dt:3\/§/ VIttdt=2v21+1)"7 =
0 0
= 14v/2.

celdy =2edr, ¢ =¥+ 0, y=Mh|e* +C|
Ce Zelimo, da gre resitev skozi izhodis¢e, mora biti C' = 0 in iskana resitev je y = 2z.

17



Resitve izpita iz matematike z dne 6. 5. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Za x < —4 dobimo —z(x 4+ 4) < 5 oziroma z* + 4x + 5 > 0, kar velja za vsak z. Od
tod dobimo delno resitev (—oo, —4].
Za x > —4 dobimo z(z +4) < 5 oziroma (z —1)(x+5) < 0, kar velja za —5 < x < 1.
Od tod dobimo delno resitev [—4, 1).
Resitev nase neenacbe je torej x € (—oo,1).

2. Df =R, Zf=le! ).
Funkcija je brez nicel.
fl(r) =e—e*".
Funkcija naraséa na [3,00), pada pa na (—oo, 3]. Pri z = 3 je globalni minimum.
f"(x) = e**, funkcija je povsod konveksna.

Graf:

()

3. Ce oznadimo A = E y} , velja:

0 1} |2y =z . T _|Tv oz
A{z 0}_[215 z] in A _[y t]'

Po sestetju dobimo sistem:

2y+x2 =0
r+z2=0
2t+y =20
z+1t=0,

ki ima edino resitev x = y = z =t = 0, torej je edina resitev nase matricne enacbe

A=0.

18



4. S substitucijo t = 1 + €**, dt = 2 €?** dz dobimo:

2 2 et gy 1
V:ﬂ/ S dx:f/ S=-12
1 (1 + 621>2 2 1-1-62 t2 2 t

d 2 1 1
5. xdx:——y x

, —+C=—, y=+t—m—.
y 2 22 VT Ty ac
Ce 7elimo, da gre resitev skozi T'(1, —1/2), mora biti predznak negativen in C' = 3/2.
Iskana resitev je torej:

1

V= s

19



Resitve izpita iz matematike z dne 24. 6. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Racunajmo:

1. . [ 13 . .
a1:—§:—122, a2:—§:—233, a3:—19, CL4:§:433,

torej je a1 > as > a3z < a4 in zaporedje ni niti narascajoce niti padajoce. Je pa
padajocCe od 4. ¢lena naprej, saj za n > 4 velja:

—40n — 20
((n+1)> = 10) (n? — 10)

Apt1 — Qp =

(ker je n > 4, je imenovalec pozitiven). Nadalje velja:

lim a,, = lim

n—00 nooo ] — 10 o

nZ
torej je zaporedje konvergentno. Iz monotonosti od 4. ¢lena naprej in konvergence
sledi, da so vsi ¢leni v tem obmod¢ju med 1 in 13/3. Od tod in iz nara¢unanih
vrednosti prvih stirih ¢lenov dobimo, da je zaporedje omejeno z min,, a,, = ag3 = —19
in max, a, = a4 = 13/3.
2. Df =R\ {0}, Zf=(0,50).
Funkcija je brez nicel, pol: x = 0 (druge stopnje), asimptota: y = 0.
(x —2)e”
Funkcija naraséa na (—oo,0) in na [2,00), pada pa na (0,2]. Pri x = 2 je lokalni
minimum.

Graf:
f(z)
L
L
5l
o]
11
T 3 52 T 1 2 3 4 5 @

20



3. Ravnina: 2x + y + 4z = 13, nozisce visine: NA(—%, %, %).

Inz In x)?
4. Po izenacenju = (Inz) , mnozenju z x, odstetju in izpostavljenju dobimo
x
lnx(l — lnx) = 0, kar velja za Inz = 0 in Inx = 1 oziroma x = 1 in z = e.

Na intervalu (1,€) je (Inx)? < Inz. Z integracijo in substitucijo ¢ = Inz dobimo:

“Inz — (Inz)? 1 2 B\|' 1
s [P g - [u-pa- (5-5)| -5
1 v 0 2 3)|, 6
5. Iz:
a_le_y2—2y+10 %:Zy—2
Ox x? ’ oy x
dobimo stacionarni tocki 77 (3, 1) in 75(—3,1). Nadalje velja:
Of  2(y* -2y +10) P 2y-2 Pf 2
ox2 a3 T 0x0y 2 7 oy
2
Ker v tocki T7 velja H = % 327]20 — (g—é;) =4/9in 227{ = 2/3, je tam minimum. V
tocki T pa velja H = 4/9 in % = —2/3, zato je tam maksimum.

21



Resitve izpita iz matematike z dne 9. 9. 2009

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Za x = 0 neenacba nima pomena, sicer pa mnozimo z z in lo¢imo tri moznosti.
Za x < 0 dobimo 1 — z < 2z, torej x > 1/3, kar je v celoti izven izbranega obmocdja.
Za 0 < x < 1dobimo 1—x > 2z, torej x < 1/3, kar nam da delno resitev = € (0,1/3].
Za x > 1 dobimo z — 1 > 2z, torej x < —1, kar je v celoti izven izbranega obmocja.
Resitev naSe neenacbe je torej z € (0,1/3].

1 1

2. Df=[0,10]. fl(z)=—F—— ——=—.
Funkcija narasc¢a na [0, 8] in pada na [8, 10].
1 1
" _ _
J@) = =308 ~ o =2y
Funkcija je na celotnem definicijskem obmocju konkavna.
Graf:

< 0.

Iz funkcijskih vrednosti na robu definicijskega obmodcija (f(0) = v/10, £(10) = 24/10)

ter intervalov narasc¢anja in padanja je razvidno, da funkcija nima nobene nicle.

s 1 1
3. Presecisce: P(5,8,1), kot: — — arccos —= = arcsin ——= = 7°24°.
( ) 2 3V7 3V7
1 1 1 2 1 2.1
4.V:7r/ e dy =1 (e —/ehdx T T :7r(e—+).
0 2 0 0 2 4 0 4
d -2 2
5. _y2 =xdz, In i o= %, splosna resitev: y = 2 + Ce*’/2,
y JE—

Resitev, ki gre skozi izhodis¢e: y = 2(1 — e/ 2).

2007/08



Resitve kolokvija iz matematike z dne 15. 11. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. z € (—o0,1)
Co4nt2 o 174" =1 17
2. lim = lim — = —.
6ac—l—l
3. yYy=—-—"r—"- 2)=1/2, y'(2)=-1/16.
y 2o § 32 y(2) =1/2, y'(2) /
1 5
Tangenta: y = 5 1—6(x —-2) = 3 %
4. Nicla: =0, pola: =1, x =4, asimptota: y=0.
4 — 2?
) —
fla) = (22 — bx + 4)%
Funkcija naraséa na [—2,1) in na (1, 2], pada pa na (—oo, —2], (2,4) in (4,00). Pri
x = —2 je lokalni minimum, pri z = 2 pa lokalni maksimum. Graf:

5 6 T

5. Ty(z) =2 — Sa.

23



Resitve kolokvija iz matematike z dne 18. 12. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Z uvedbo nove spremenljivke ¢t = 1 + cos® z, dt = —3 cos? x sin z dz, dobimo:
sin z cos® z 1 [dt 1 1
——dr=— | —=—Inl|t|+C =—=In(1 3 C

/1+cos3m g 3) t 3n||+ 311( +eos"z) +

(ker je vedno 1+ cos®z > 0).
2. Slika:

Plos¢ino najlazje izrac¢unamo kot razliko med plos¢ino lika pod krivuljo y = 22 —2x+1,
—1 <z <1, ter trikotnika z oglis¢i (0,0), (1,0) in (1,4). Slednji ima osnovnico 1 in
visino 4, torej ploscino 2. Plos¢ina nasega lika je torej enaka:

1
S—/ (2 +22+1)dz — 2.
-1

S substitucijo ¢ = x + 1 dobimo:

2 tS
S:/ tdt —2= —
0 3

2

—2==2,
. 3

Rezultat se da dobiti tudi brez omenjene substitucije, a z malo ve¢ racunanja.
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3. Velja S = Spk + Spi, kjer je:

Spk = 7(1% 4 2?%) = 57,

2
Spk:27r/ :L’\/l—i-[f’(a:)}zdx:
1
2 1 2\2
7r/1 m\/ +(2$ 2) dx
2 11 1 a2
:2 _— — —_ —
™ 1 x 4x2+2+4dx
2
:7T/(1+:L‘2)dl‘:
1

23\ |2
_107r
_—3 .

1

25
Torej je S = Tﬂ

4. Velja:

e ) = 1
4 5

Torej je volumen piramide enak 32/6 = 16/3.

5. a) Iz normalne oblike enac¢be premice, ki se glasi 2 — y — 1 = 0, dobimo:

d_‘2-2—1—1‘_ 2 2V5

VZr1z | 5 5

To lahko izracunamo tudi kot razdaljo med tocko 7' in presecis¢em nase premice s
pravokotnico skozi T', ki jo izra¢unamo v naslednji tocki (glej tudi tocko c)).
_ 1
b)y=2-;u.
c) Najprej izratunamo presecis¢e naSe premice s pravokotnico skozi 7', ki smo jo

—
izraCunali v prej$nji tocki. To je tocka P (g, %) 1z zveze ﬁ = PT’ dobimo T” (%, %)
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 24. 1. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

z2eERy=14z,x=5+z.
Prav tako lahko vse izrazimo z x ali y.

. a) A—lzlr _2}.

312 —1
13 =5
_ -1 _
b) X = BA _{6 O}'
. 2(t) =2/t y(t) = 3t2.
Normala: y = —%x — 2.

1 1
: zz/ \/(6t+6t2)2+(6t—6t2)2dt:6\/§/ tV1+12dt.
0 0

2 1
S substitucijo s = 1 4 ¢ dobimo [ = 3\/5/ Vsds = 22532 =8 —2v2 =517
1 0

. Skica definicijskega obmocja:

Oglisci: £(0,0) =0, f(1,1)=—L.
d
Roby=uz,0<uz<1: f(x,2) = —2% d—f(:v,x) = —2z, tocka (0,0) ne pripada
x
notranjosti tega roba (in smo jo Ze obravnavali pri oglis¢ih).
d
Roby=2% 0<z<1: f(z,2?) = 2% — 224, d—f(x,xZ) = 2r — 82° =
x
= x(1 — 2z)(1 + 2z), v notranjosti roba je le tocka (1/2,1/4) in f(1/2,1/4) =1/8.
af

0
Notranjost: of =2, —— = —4y, tocka (0,0) ni v notranjosti.

ox dy
Torej je m[i)nf = f(1,1)=—11in mgxf = f(1/2,1/4) =1/8.
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Resitve izpita iz matematike z dne 31. 1. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. 2 €[-2,0)U(0,2].
2. Df =(0,3)U(3,00), Zf=(—00,—2]U[2+1n9,00).
Nicel ni. Pri x = 3 je navaden, pri x = 0 pa logaritemski pol. Asimptot ni.
2?2 — 102 + 9
/ _ L v d
Funkcija narasca na (0, 1] in [9,00), pada pa na [1,3) in (3,9]. Pri x = 1 je lokalni
maksimum, pri z = 9 pa lokalni minimum. Graf:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 2 ZIB 4 ) 6 7 8 9 10 11 7
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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3. Sistem ima neskon¢no mnogo resitev, ki jih lahko zapisemo v obliki:
5 —3z 15 -5z

xr =
4 4
Prav tako lahko ostali dve spremenljivki izrazimo z x ali y.

zeR, y=

1

e’ 1
dsze/ eldxr =2 - % =
er 0

y?
4. V = / / e—y dydx—/ (ey—g)
_ew _ 0

=2(e* —e)
dy xdx y+1 9
= 1 = —l 1).
1 Zar Mo Tl
Splosna resitev: y = Cvx? +1— 1.
Iz zacetnega pogoja dobimo C' = 1, torej je iskana funkcija y = 22 + 1 — 1.
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Resitve izpita iz matematike z dne 20. 3. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Po L’Hépitalovem pravilu dobimo:

z—0]1 —xsinx —cosx -0 —XCoST z—0

. 1+ xsinz —coszx . 2sinx +xcosx . 2 sinz
lim = lim =—lim |1+ = -3.
coST X

2. Df =(0,00) \ {%,6}1: (O,%) U (%,e) U (e,oo), Zf = (-00,0)U[l,00).

Nicel ni, pola: x = ¢, z =e, asimptota: y = 0.

2Inzx
/ -
/() z(1— (Inz)?)
Funkcija naraséa na (1,¢) in (e,00), pada pa na (0, é) in (%, 1). Pri x =1 je lokalni
minimum. Graf:

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
1 | |
¢ 3 4 5 X
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e ——— D P NS
—_
[\]

3.a)r=1+t y=-2, 2=-3+2t b)T'(L -5 -1).
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0 0
. a—i = (=227 — 2¢* + 12+ 22)e 7, 0_£ =2ye >
Stacionarni tocki: T1(—2,0), T2(3,0).
0*f *f 0*f
_:42 42_8 — 929 —2z — 4 —2z _:2—21‘
52 (4x* + 4y x Je 909y ye e e
U 10e* 0 8 . D
V tocki T} je H = 0 9264~ 20 e°, torej je tam lokalni minimum.
- . —10 6_6 0 12 .. .
V tocki T; pa je H = 0 96=6| = —20e” ", torej je tam sedlo (ni ekstrema).

. eVdy =e"dx, e¥=e"+C.
Splosna resitev: y = ln(ex + C).
Iz zacetnega pogoja dobimo C' = e — 1, torej je iskana funkcija y = In (ex +e— 1).
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Resitve izpita iz matematike z dne 8. 5. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Neenacba je enakovredna neenacbi |z — 1| < 2|z + 1| skupaj s pogojem = # —1.
e Za x < —1 dobimo 1 — x < —2x — 2 oziroma xr < —3, kar da delno reSitev
(—o0, —3).
e Za —1 < x < 1dobimo 1 — z < 2x + 2 oziroma x > —1/3, kar da delno resitev
(—1/3,1].
e Za x > 1 dobimo z — 1 < 2z + 2 oziroma = > —1, kar da delno resitev [1, c0).
Resitev neenacbe je tako z € (—o0, —3) U (—1/3,00).
2. Df =R, Zf=[-1/v2,1/V2].
Nic¢la: x =0, polov ni, asimptota: y = 0.
fla) = ——=
(14 )32

Funkcija narasca na [—1/v/2,1/4/2], pada pa na (—o0,1/v/2] in [1/v/2,00). Pri

x = —1 je globalni minimum, pri z = 1 pa globalni maksimum. Graf:

3. 19/3.
4. Skica obmocja:
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Oglisci: f(—2,3) = —6, f(2,3) =6.
Rob —2 < x <2,y =3: f(x,3) = 3z, ni stacionarnih tock.

Rob -2 <z <2, y=2a?—1 f(z,2> —1) = 2% — x, %f(x,xQ —1) = 32" - 1,
f(=V3/3,-2/3) = 2/3, f(V/3/3,-2/3) = =2/3.
Notranjost: g:y g:x, £(0,0) =0.

oz 7 Oy
Sklep: min f = f(~2,3) = =6, max f = f(2,3) = 6.
. dy = sinx cos x dz, nY = sin* 2
Yy C 2
Splosna resitev: y = C esin?2)/2
Iz zadetnega pogoja dobimo C' = —1, torej je iskana funkcija y = —e*2)/2,
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Resitve izpita iz matematike z dne 11. 6. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Neenacbo mnozimo z 2(x + 1) in razresimo absolutno vrednost. Glede na posamezne
primere dobimo naslednje:

e Za x < —1 dobimo 2(1 —z) > = + 1 oziroma = < 1/3, kar da delno resitev
(—o0, —1).
e Za —1 < x <1 dobimo 2(1 —z) < x + 1 oziroma x > 1/3, kar da delno resitev
(1/3,1].
e Za x > 1 dobimo 2(x — 1) < & + 1 oziroma = < 3, kar da delno resitev [1, 3).
Resitev neenacbe je tako z € (—oo,—1) U (1/3,3).
2. Df =1[0,00)\ {1} =1[0,1) U (1,00), Zf = (—00,0]U[3v/3/2,00).
Nicla: =0, pol: z =1, asimptot ni.
/ _ (ZIZ‘ B B)ﬁ
fz) = 20— 1)
Funkcija narasca na [3,00), pada pana [0,1) in (1,3]. Pri x = 3 je lokalni minimum.
Gratf:

g U A
[\
w
W
(@)
8
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_ Ty o
3. Za A= [z t} velja:

01 T |2t r ozl |r+z z+t
L O}A_I—A _[x y}+{y t}_[x%—y y—i—t}’
od koder dobimo x = —z = —y = t, x = —y = t. Dani zvezi torej zadoscajo vse

matrike oblike:
t -t
A= {_ P } ;teR.

4. Drugi pogoj je lahko izpolnjen, le ¢e je sinp > 0, za ¢ € [0, 27] pa je to tedaj, ko je

¢ € [0, 7]. Zato velja:
2+42cos? ¢
/ / sin rdrdy =
2+-cos? p

:/smgo r
0

= / sin((2 + 2cos” ) — (2 + cos® p)) dp =
0

r=242cos? ¢

r=2+cos? ¢

:/ sin g cos® o dy .
0

S substitucijo ¢t = cos ¢, dt = —sin ¢p dy dobimo:

-1 1 311
t 2
V:—/ t2dt:/t2dt:— ==.
1 —1 3 _1 3
d d
5. Po loc¢itvi spremenljivk dobimo vy _ 2t
1492 x

Z uvedbo nove spremenljivke ¢t = 1 + y2, dt = 2y dy izracunamo

q 1 1 142 1 142
/1y+32:§1n(1+y)+[(_§1 Ey,odkoderdobimoéln —gy

Splosna resitev: y = £/ Ca? — 1.
[z zacetnega pogoja dobimo C' = 2, torej je iskana funkcija y = —v/222 — 1.

=Inax.
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Resitve izpita iz matematike z dne 3. 9. 2008

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Z uporabo L’Hopitalovega pravila dobimo:

— 1
lim—Qx_ =3 = lim V2e—l :1.
x—5 €xr — 5 r—5 1 3
2. Df =R\ {—V3,V3} = (—00,—V3) U (—V3,V3) U (V3,0),
Zf = (—00,—1/(2¢)]U (0,00). Nicel ni, pola: z = —/3,2 = /3,
asimptota: y = 0.
2 T
;o (=21 —3)e
f (,I) - (332 _ 3)2
Funkcija narascéa na (—oo,—\/g), (—\/3,—1] in [3,00), pada pa na [—1,\/5) in
(\/g, oo) Pri x = —1 je lokalni maksimum, pri x = 3 pa lokalni minimum. Graf:
Yy i
|
51 |
|
|
47 |
|
31 |
|
|
21 |
|
| 1+ :
)| |
| |
= Ly | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3. a) 2z + 5y —z = 3,
b) x=—-4-2t, y=11+5t, z = —t,
¢) N(0,1,2).
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4. Desna stran je definirana za —1 < x < 1, zato je:
1 2 =142
1— t*+4t+3 3
V:T('/ —deL‘:—ﬂ'/ Ldt:—ﬂ' t+4n|t| — -
-1 (l' — 2)2 -3 t2 t
=4r(ln3 —1) =1.24.

-1

-3

5. Iz:

of 1 1 of _ 2 1
or x a2y’ dy  xyd 2

dobimo edino stacionarno tocko 7'(4,1/2). Nadalje velja:

’*f 1 2 >f 2 ’f 6 2
ox2 a2 x3y?’ Oxdy a3’ Oy ayt 3
2
Ker v tocki T' velja H = % giy]; — (%) = —1/2, tam ni ekstrema. Torej je

funkcija brez ekstremov.
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 1. 12. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

S [0 02 ()]

. D(5,2,1), plos¢ina: /195 = 13°96.
. Premica: x =3+3t, y=10+T7t, 2 =6+ t.
Presecisée: P(0,3,5).

X
Ly=-—=+2
Y 2+

. [3.2)u(2,3].

29
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 19. 1. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

o2 — 3 2 — 32
n i LY

n—oo M2 + 2 nl—>nolo 1+ 2n—2
Cleni se od limite razlikujejo za manj kot ¢, e je n > /698, torej e je n > 27.

. Df =[1,00), Zf = Df ' =[2,00), fH(x) = 1+ (" = ¢)".
1 VT .

S = ——— = —('0315.
124/7 84
1 ,(2) 7 T ¢ Tr 3 1 16x . 263
. = — = —. angenta. = — — — normala: = —— —_—.
Yo g’ Yy 16 g ) 1 1’ Yy 7 56

.a=1/4,b=-1,¢c=0.
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 6. 4. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

- 2
1. Oznac¢imo L = lim cos ¥ — cos(2x)

1. nacin: z razvojem v Taylorjevo vrsto dobimo:

T
| (1—?+...)—(1—2m2+...)
L = lim

a0 (20 — 224+ ...) — (20— 222 +...) =20 22+ ... T2

2. nacin: z dvakratno uporabo L’Hdépitalovega pravila dobimo:

—sinx + 2sin(2x) —cosx + 4 cos(4x) 3

L=ly— 2 =~ I
l+z 142 (1+x)2  (1+2x)?
2. Df ={z;1—e*#0} =R\ {0}.
Funkcija ima pol pri x = 0.
o 2—e)(1-2e77)
Funkcija naras¢a na (—oo, —In 2| in na [In 2, 00), pada pa na [—In2,0) in na (0,In 2].
Pri x = —In 2 je lokalni maksimum, pri z = In 2 pa lokalni minimum. Graf:
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Funkcija nima nicel.

3. flx)=22+2) =2 {2—3 + (_13> 27 4r + (_23> 27522 + (;3) 27023 .. ] =

4. 4sin§—2(m+1)cos%+0.

2//5
5. 5= [
_2/\/5

(

4 1

\/4—:L‘2_\/1—x2

)

1 2
= 8arcsin — — 2arcsin — = 149.

V5 V5
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 31. 5. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

g_ 2w of 1

"Or a2—y—1 oy  at-y—1
Tangentna ravnina: z =3+2(zx —1) — (y+1) 0z. 2z =2z —y
Normala: t =1+2t,y=—-1—1t, 2=3—t.

Of _ oy, OF _

"o € " By —e” 7Y + 2y, stacionarna tocka: T(%, %)
g2z~ ° 0y? e rTs Ox Oy €
1 _1 3 3 . . .
H= ‘_1 3 ‘ = 2, torej je v T'(3, 3) lokalni minimum.
1 L p X
-VZ//[(x—i-y) — 72 dydx—// (2zy + o dyd;p:_/ 2dr = =
0 0 3 0 3
d 2 C
CU e, w = 9lne, gy =
Y x T

/
Sl oo icaigp, yoPoViZe
v Vi =
. Najprej moramo poiskati splosno resitev diferencialne enacbe, ki jo nastavimo kot
Yy = yg + yp, Kjer je yy splosna resitev homogenega dela enacbe, yp pa je neka
(partikularna) reSitev izvirne enacbe brez zacetnih pogojev. Iz karakteristicnega
polinoma A\? 4+ 4\ + 3 = (A + 1)()\ + 3) dobimo:

yg = Cre ™ +Cye™™

Desna stran enacbe izpolnjuje pogoje za nastavek z nedolocenimi koeficienti. V nasem
primeru je treba nastaviti:
yp=Axr + B,

kjer koeficienta A in B postavimo tako, da yp resi enacbo. Iz:
Y + 4y + 3yp = 3Ax + 3B + 4A
dobimo A= 1in B = —%, torej je splosna resitev nase enacbe:
4

y:Cle"”—l—Cge’:gx%—%x—g.

Ce zdaj vstavimo zacetne pogoje, dobimo, da mora biti C; = 1 in Cy = 0. Zahtevana,
partikularna resitev je torej:
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1.

2.

3.

Resitve izpita iz matematike z dne 13. 6. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

—4 —6 1 3 -8 0 —2
_paA-l , _
X =BA _{17 23} 7-3—8-2{—2 7} {1 3}'
. o — 3\ " (1= 21)%4 o—3/2 »
lim = = =e "
n—oo \ 2n + 5 n—00 (1 _ 21)”4’ eb/2

Df=(-1,1), Zf=R. Nicla: x =0, pola: z =1,z =—1.
Funkcija je na celem definicijskem obmodju naraséajoca (in zato brez ekstremov).

4z
" _
.f (.2?) - (1 —33'2)2.
Funkcija je konveksna na [0,1) in konkavna na (—1,0].
Graf:

| = /2 V202 + (32)2 dt = /2 VO + 4t dt.

S substitucijo u = 9t? + 4, du = 18t dt¢ dobimo:

1 [ 8
= — = —(10v/10 — 1) = 9°07.
=35 ) Vudu 27(0\/0 ) =907
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4. Prvi nacin: ,
Wt | pde—0, W4T 0 yy=CeP
YH C 2
C'lle)e™/? =3z, Clz)=3¢"+D, y=3+De "/
D=-3, y=3(1- e‘x2/2).
Drugi nacin:
dy y—3 a2

Nadaljujemo tako kot pri prvem nacinu.
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Resitve izpita iz matematike z dne 27. 6. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Iskana tocka je presecisce ravnine in normale na ravnino, ki gre skozi tocko T'. Nor-
mala ima parametri¢no enacbo x =2+ 2t, y =1+1t, 2 = 3 — 2t. Ko le-to vstavimo

v enacbo ravnine, dobimo ¢ = 2/3. Iskana tocka je torej P(%, g, g)

2. Df =[-2,0), Zf=(-00,2]. Ni¢li: x=—-21inz=1.

3(1+x)
Py = -20 L)
22+«
Funkcija naraséa na [—2, —1] in pada na [—1,00); pri = —1 je globalni maksimum.
3(z+3)
1! _ o\ )
fi(x) = A2+ )32

Funkcija je na vsem definicijskem obmocju konkavna. Graf:

Ox x2 2 dy oz
Stacionarna tocka: T'(2, —1).
2f 20 —4y) 2 Pf4-2y 0*f 2

g_4y—y2+2 of _ 2y—4

ox? a3 22’ drdy 22 ' o2 x

s s =72
VtocleJeH_‘O 4

, torej je tam lokalni maksimum.
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4. grvi nacin: )
— +2zdx =0, In 22 +az_ =0, yg= Ce /2,
YH C 2
C'(z)e ™ =3z, Clz)=3e""?+D, y=3+De*/2
D=-3 y=3(1-e""?),
S dy
Drugi nacin: y' + xz(y — 3) = 0, —3 +axdxr =0, In
y J—
Ce 243,
Nadaljujemo tako kot pri prvem nacinu.
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Resitve izpita iz matematike z dne 22. 8. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

A I At | O | K M

. Po L’Hopitalovem pravilu dobimo:
rlnzx . nz+1 1

lim = —.
3

————— =lim
=124+ —2 =1 20+ 1

1
. Df=(0,00), Zf= (—oo, —] Nic¢la: x =1, pol: =0, asimptota: y = 0.

2e
1—2lnzx
fl(z) = s

Funkcija narasca na (0, —y/e| in pada na [y/e, 00); pri z = /e je globalni maksimum.
Graf:

2 2 2
.V:(\/§)27r+27r/\/§ 1+( d:l::27r+7r/ Vixr + 1dx =
0 0

i)

9 9 19
:27T+E/ Vudu =27 + Eu\/ﬂ‘ = —W.
4 J; 6 1 3
dy dx
VY o cos?z’ VY =ter+
t c\?
SploSna resitev: y = (—g :r;2—|— ) )
£ 3\
Iz zacetnega pogoja dobimo C' = 3, torej je iskana funkcija y = ( gx;— ) .
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Resitve izpita iz matematike z dne 5. 9. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Najprej nastavimo enacbo za pravokotno projekcijo tocke T na ravnino. To je tocka
P(2+1t,3 —2t,2 —t), kjer je t dolocen tako, da P res lezi na ravnini. Slednje velja
prit=1.

Iskana tocka je tocka T"(2 4 2t,3 — 4t,2 — 2t) oziroma T"(4, —1,0).

24ntl 4 16m . 16" -24 16" ) 3 3

9. lim 2 10" _ gy, 1002t 99
oo 4270 1 157 nbeo 167 - 4 + 157 ngilo4+(%)" 4

3. Df =(—00,0)U(0,00), Zf=(—00,0)U(0,00). Nicel ni. Pol: z =0.
63x + e*
(e —1)"
Funkcija pada na obeh intervalih, kjer je definirana, in nima ekstremov. Graf:

Asimptota: y =0. f'(z)=—

w

2173 ? 3\’ 3 (% ¢
4. | = —Vt+1| + | — dt:—/ ——dt.
/1 (2 ) (2\/25—1) 2/ Vt—1
S substitucijo u = vt — 1, t = u? + 1, dt = 2udu dobimo:

1
1:3/ (w? +1) du = (u® + 3u)|, = 4.
0
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" o

0 1 3 0 3
I — - x—‘g, a—JyC == 4y. Stacionarna tocka: T'(3, ).
82f__1 6y 0 f 3 82f__4
oz a2 23 Qxdy  a? Oyr
— 32
V tocki T je H = ‘_44?3 ff =3 torej je tam sedlo. Zato je funkcija brez

ekstremov.
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 27. 1. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

. Ni resitve.

2. [-4,0] U [2,6].

1
VoI
16

.
. Df =[-1,00), Zf = [1,00), [ (y) = (Iny)? - 1.

=2 +1.
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 26. 4. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. Df = (0, %) U (%,oo) = (0,00) \ {%}, Zf = (—00,0lU [% + In4,0), edina nicla je

pri x = 1 (dvojna), pravi pol je pri x = % (pri z = 0 pa logaritmi¢ni pol), funkcija

nara$¢a na [, 1) in na (3, 1], pada pa na (0, 1] in [1,00). Graf:

Y

2. Na intervalu [0, 1] je funkcija konkavna, na [{, 0o) pa konveksna. Graf:
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3. —22% — 22" + O(a?).

1/2 1
4. S:/ xehdx—i-/ (1 —2)e** dz =
0 1

/2

2 42 2
5.V:7r/ 5 dx:ﬂ/ (1—
0 r4+4 0
2

=7 (:r; — 2arctg %)
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Resitve kolokvija iz matematike z dne 5. 6. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

a) a=—2
1 1
3 42y (242 1
b) :tS:/ xdy:/(t _ )32 — 4+ 1) dt = —
0 0 60
of af 2
oty —1), ZL =2e" — 207
Stacionarna tocka: T(—2,1).
0? O*f 0*f
> =2"(y—1 =2e", = =de .
2 =1, Ox dy < Oy? ‘
H = 0 26_2——4*4<0 Ekstrema ni
= lgp—2 42| = —4€ . Ekstrema ni.

. Oglisca: £(0,0)=1, f(0,1)=2, f(1,0)=1.
Robovi: f(z,0) = 42? — 42 + 1, if(x,O) = 8r + 4, f(l O) =0;

d dz 2
f0y) =9 +1, d—yf(O,y) =2y, [f(0,0)=1;
d
f(z,1 — ) = 52" — 62 + 2, af(yc,1 —z) =100 -6, f(3 %) =1
0 0
Notranjost: 8_£ = 8x — 4, a—JyC = 2y, f(%, 0) = 0.
Globalni minimum je v 7' (%, 0), globalni maksimum pa v 7'(0, 1).
dy 1 e?® 1
L —=edr, ——+C=—, =t
Y’ 2y? 2 Y V20 — e?®
Partikularna resite —3
vy = )
Y7 10— ge

LA TAH12=0, AN =3, =4, y=C e+ Cye Kjer je:
Cre3® +Che' =0, 3C)e3 +40% el = 32,
01:—1:>01:—ZE+D1, C’éze*’”:>02:—e*z+D2.
y=(—x+ D1)e’* + (—e™* + Dy)e*” ali ekvivalentno:

y = —ze3 + E1e3 + Eye'®.
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Resitve izpita iz matematike z dne 12. 6. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. To se lahko zgodi le v dveh primerih: da takoj prvi¢ padejo tri pike ali pa da prvic¢
pade ena, drugi¢ pa dve piki. Verjetnost je torej 7/36.

2. a) z = 10, b) &= 3@ — 2b.

3. Df =(0,00), Zf =[5 —1In3,00). Funkcija pada na (0, 3] in naras¢a na [3,00). Pri
x = 3 je globalni minimum, funkcija je povsod konveksna (in zato brez prevojev).
Graf:

40

t

4z_/ 1+9—xd \/4+9:1:dx—— \/_dt iVt

\ 18/, 97
10\/_0—1

5. Substltucua z =1 nam da 2’ 4+ z = €”.

e e
zg=Ce " z= §+De’x, Yy = E—De’z—i—E.
Podobno bi dobili tudi pri variaciji konstant za linearno diferencialno enacbo drugega
reda ali z nastavkom.
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Resitve izpita iz matematike z dne 28. 6. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

3. Df =(0,00), Zf = [-3e2,00). Nicla: x = 1/e. Funkcija pada na (0, e 2] in narasca
na [e72,00); pri z = e 2 je globalni minimum. Funkcija je povsod konveksna. Graf:

2
4. Velja V = 7r/ 2*\/2 — zdz. S substitucijo ¢t = v/2 — x dobimo:

0

v 4 45 T\ 12872

V=2 2—)Pdt =21 — - —+ = = = 5'42.

7T/O 2-19 8 ( 3 5 F 7) ; 105
0 1 0
5. 8_£ =3 (=2 — y? + da — 3)e /2, 8_f = 2ye /2,

Stacionarni tocki: T7(1,0), 75(3,0).

f 1, 5 o 0*f 0*f

ZJ = -8 11 —z/2 ¥ J - —z/2 Y J —9 —x/2.

522 = 1 (x*+y x4+ 11)e "%, 920y ye 0y e
671/2 0 -1 . ..

H(1,0) = 0 9212 T 2e” " >0. VT(1,0) je minimum.
—e732 0

H(3,0) = ‘ 0 5 -3/2| = —e % < 0. VT(1,0) ni ekstrema.
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Resitve izpita iz matematike z dne 23. 8. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. To se lahko zgodi le v dveh primerih: da takoj prvi¢ padejo tri pike ali pa da prvic¢
pade ena, drugi¢ pa dve piki. Verjetnost je torej 7/36.

2. 1/4.

3. fl(z) = (1 —a2)e /2 f(z) = (2% — 3x)e *"/2.
Df =R, Zf = [-e '/2,e7'/?]. Ni¢la: z = 0. Funkcija nima polov. Asimptota:
y=0.
Funkcija narasca na [—1,1], pada pa na (—oo,—1] in na [1,00). Priz = —1 je
globalni minimum, pri z = 1 pa globalni maksimum. Priz = —v/3, 2 =0inz = /3
SO prevoji.
Graf:

/2 /2
4. / (cos® z +sinz) cos r dr = / (1 —sin®z +sinz) cos v dr =
0 0

! 7
:/ (1—#+t)dt =
0 6
dyg  4xdx YH 9 9 9
L — = In = =21 —1 = —1)°.
1
C'(z)(z* —1)* = 22(2* = 1), C(z) = — +D, y=1-—2*4 D(z* — 1)

2 —1

> )
D:§, yzl—x2+§(x2—1)2.
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Resitve izpita iz matematike z dne 6. 9. 2006

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. a) z =10, b) &= 3d — 2b.
2. 5/2.
3. Df = (0,00), Zf = [-1,00). Ni¢la: = = e. Funkcija pada na (0, 1] in naras¢a na

[1,00); pri z = 1 je globalni minimum. Funkcija je povsod konveksna. Graf:

Y
24

9z 4 1 [ tvE "
4. z—/ 1+—d /\/4+9xdx——/ Vidt = == =
V ) 18 /, 27 |,
10x/_0—1
8f 1 of x
5. L =>4 Ty
ox y+ T Oy y2+
Stacionarna tocka: T'(1, —1).
82f_ o*f 1 82f_293
ox2 ' oxdy  y? Oy 3
0 —4
H = ‘_4 —16‘ —16. Ekstremov ni.

o8



Resitve izpita iz matematike z dne 6. 2. 2007

BTF, lesarstvo — univerzitetni studij

1. A(2,0,0), plos¢ina: /6.
2. z € (—00,0) U [1,2) U (2,3].

3. Df = (—00,0)U (0,00), Zf = (—oo,—1—ﬁ] U [1+z,oo>.

2 2
Funkcija je brez nicel in ima pol pri z = 0. Asimptoti: y = 7w, y = —n. Funkcija
naraséa na (—oo,—1] in [1,00), pada pa na [—1,0) in (0,1]. Pri z = —1 je lokalni
maksimum, pri x = 1 pa lokalni minimum. Graf:
Yy

1

v
o 3

4. V:ﬂ'/ sin2xcosxdx:7r/ At = —
0 0 3

5. Substitucija z = ¢ nam da 2’ + z = x.
2

x
zp=Ce * z=x—-1+De " y= ?—x—De_m+E.
2
Ekvivalentno: y = % —x+ E+ De . Podobno bi dobili tudi pri variaciji konstant

za linearno diferencialno enac¢bo drugega reda ali z nastavkom.
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