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1. KOLOKVLJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
18. april 2019

1. [25] Poiscite integrirajoéi mnozitelj za diferencialno enacbo:
(32° +2y)dr —2zdy =0
in jo resite.
2. [25] Dana je linearna diferencialna enacba:
<2 " . / 2 o
sin“xy” —sin(2z)y" 4+ (1 + cos®z)y =0.

a) Pokazite, da je funkcija hy(x) = sinz reSitev te enacbe.

b) S pomodjo omenjene resitve enac¢bi znizajte red in poiscite Se drugo neodvisno
resitev te diferencialne enacbe. Z determinanto Wronskega preverite, da sta
dobljeni resitvi res neodvisni.

3. [30] Dana je druzina krivulj:
y(x*+C)+2=0; CeR.

a) Pois¢ite funkcijo, definirano na odprtem intervalu, katere graf je ortogonalen
na to druzino in gre skozi tocko (—1,2). Kateri interval je maksimalni mozen?

b) Dokazite, da je taka funkcija v neki okolici izhodis¢ne toc¢ke enoli¢no doloéena.

4. [30] Poiscite vse resitve diferencialne enacbe x?y” — 22y’ + 2y = x1nz.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
6. junij 2019

1. [25] Poiscite vse regitve diferencialne enacbe 3" + 3y’ + 2y = e

2. Narisite fazni portret sistema diferencialnih enach:

yi = Y2,
Yo = 5y1 — 4ya .
in narisite fazni portret.

3. [25] Poiscite realno splosno resitev sistema diferencialnih enacb:

Yy =51 — 33,
Yh = —3y1 + 2ys + 3ys + e 7,
ys = 6y — 4ys .

4. [30] (2% + 22)y" + (z* = 2)y — (22 + 2)y = 0.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
17. junij 2019

1. [25] Kolesar sprva vozi s hitrostjo 7m/s in neha poganjati. Zra¢ni upor, ki ga zavira,
je sorazmeren s kvadratom kolesarjeve hitrosti. Po 3 sekundah se hitrost zmanjsa
na 6 m/s. Kdaj bo hitrost kolesarja znasala 1 m/s?

2. [25] Resite diferencialno enac¢bo:
2zyde + (y? — 2% dy = 0.
Namig: enacba postane eksaktna, ¢e jo pomnozimo z y? za primeren p € R.
3. [25] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe z%y” + 4y’ + 2y = €*.
4. [25] Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:

Y= —y1 + 2ys,
Yy = 2u1 — 2

in narisite fazni portret.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
9. september 2019

1. Poiscite tisto resitev diferencialne enacbe:
Y+ 2zy + 2 et =0,
ki zado$Ca zafetnemu pogoju y(—1) = 1/3.
2. Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:
Y1 =~y — 2y,
Yo = Y1 — 4ys
in narisite fazni portret.

3. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe

(1 —a22)y" — 6xy’ — 6y =0.

4. Crno telo ima ob za¢etku merjenja temperaturo 3000 K. Telo se nahaja v hladnem
izoliranem okolju, kjer se ohlaja le zaradi sevanja, ki ga oddaja. Hitrost ohlajanja
je na ta nac¢in premosorazmerna s ¢etrto potenco temperature telesa. Po 3 dneh se
telo ohladi na 300 K.

a) Koliko ¢asa bo Se trajalo, da se bo ohladilo na 30 K?

b) Najvec koliko ¢asa pred zac¢etkom merjenja se je lahko telo takole ohlajalo?

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal
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1. KOLOKVLJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakti¢na matematika
10. april 2018
(spremenjen stil besedila)

1. [25] Resite diferencialno enacbo xy’ =z +y + x e ¥/7.
2. [25] Resite diferencialno enacbo y' + 2 VY-
x

3. [25] Pois¢ite splosno resitev diferencialne enacbe y” + 9y = f(z) za:

a) [5] f(x) = 0;
b) [10] f(z) = x;
c) [10] f(z) = = + sin(3x).

4. [35] Dana je diferencialna enacba 2y dx — (z +y)dy = 0.

a) Poicite tak a, da bo enacba postala eksaktna, ¢e jo delimo z zy + ay?.

b) Poiscite vse resitve dane enacbe pri zacetnih pogojih y(0) = 0, y(0) = —2 in
y(1) = 1. Pazite na morebitne resitve, ki jih izgubimo pri deljenju.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
8. junij 2018

1. [25] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
(1+2z)y" —y —(2442)y=0.
Namig: za primeren a funkcija y = e** resi enacbo.
2. [25] Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:

yi =y + 92,
Yo = —y1 — DYa

in narisite fazni portret.
3. [25] Za x > 0 pois¢ite splosno resitev diferencialne enacbe:
22y + 2wy + (2 =2y =0.
Namig: vpeljite z = \/x y.

4. [35] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe xy” + (1 — 22)y’ + (z — 1)y = 0.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
9. julij 2018

1. Poiscite resSitev diferencialne enacbe:

(1+ 22y — 27y = 22\/y,
ki zadoSCa zaCetnemu pogoju y(0) = 4.

2. Poiscite resitev diferencialne enacbe yy” = 2yy' —v'%, ki zado$¢a zacetnima pogojema
y(0) = —1,5(0) = 3.
Namig: uvedite novo funkcijo z = ¢ in ustrezno izrazite y”.

3. Poiscite realno splosno resitev sistema diferencialnih enacb:
Yy = 4y1 — v,
Ys = 51
in narisite fazni portret.

4. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

2} (x — 1)y — 2(3z — 2)y' + (4z — 2)y = 0.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
23. avgust 2018

1. Poiscite resitev diferencialne enacbe:
1+ 2zy'y" = y?,
ki zadoSCa zaCetnima pogojema y(1) =0, 3/(1) = —3.
2. Poiscite splosno resSitev diferencialne enacbe y"” — 4y’ = x.

3. Dan je sistem diferencialnih enach:

Y1 = —y1 — 2y,
Yo = 4y1 — Tys
Narisite fazni portret in resite sistem pri zacetnem pogoju y;(0) = 1, 32(0) = —1.

4. Pois¢ite splosno resitev diferencialne enacbe xy” — o' — 423y = 0.

. v . 2
Namig: ena od resitev je y = e .

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
6. september 2018

1. Poiscite splosno resitev Bernoullijeve diferencialne enacbe:
2 !
y—y +xlnzy =0.
2. Poiscite resitev diferencialne enacbe
vy’ — 3wy + 4y = 2*,
ki zadoSc¢a zacetnemu pogoju y(1) = 1, /(1) = 0.
3. Dan je sistem diferencialnih enacb:

vy = =21+ 2ys,
Yo =2y1 + 2.
Narisite fazni portret in resite sistem pri zacetnem pogoju 3;(0) = 0, y2(0) = 1.
4. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe
(1 —2?)y" + (3—T72%)y —8xy =0.

1
1—22

Namig: ena od resitev je y =

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal
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1. KOLOKVLJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
12. april 2017

1. [20] Na kuhalnik pristavimo lonec vode, ki ima sprva temperaturo 20° C, tako kot
okolica. Kuhalnik vodi ves ¢as dovaja toploto z enako intenzivnostjo. Sprva se
voda segreva s hitrostjo 10 stopinj na minuto. A ker se voda zaradi stika z okolico
tudi ohlaja, se temperatura vode ustali ze pri 90°C. Po koliksnem casu voda doseze
temperaturo 70°C?

2. [20] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe 2%y’ = x? + xy + 2.
3. [25] Pois¢ite ortogonalne trajektorije na druzino kroznic:
P+ (y—a)P=d>; acR.
Narisite!

4. [25] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
6
5y + 7 + 5 =0.
Namig: za primerna a in p funkcija y = az? resi enacbo.

5. [20] Pois¢ite resitev diferencialne enacbe 4y” + 12y” + ' + 3y = €73, ki zadosca
zaCetnemu pogoju y(0) = 0, ¢'(0) = 0, ”(0) = 0.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
14. junij 2017

1. [25] Poiscite resitev diferencialne enacbe:

1
2y =2y = —,
X

za katero je y(1) = y/(1) = 0. Dolo¢ite tudi maksimalni interval, na katerem ta
resitev obstaja.

2. [30] Dan je sistem diferencialnih enach:
Vi =y — 2y,
Yo =2y1 — 3.

a) Poiscite splosno reSitev sistema.

)
b) Narisite fazni portret.
c) Zapisite enacbo trajektorije, ki gre skozi toc¢ko 7'(0, 1).

3. [30] Poiscite vse resitve diferencialne enacbe:
ry" +y=0,

za katere je y(0) = 0. Dovolj je poiskati Taylorjevo vrsto okoli izhodis¢a. Ce ne

najdete splosne formule za koeficiente, pois¢ite vsaj razvoj do vkljuéno ¢lena z z*.

4. [25] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

22 (2yy" — y*) + 2xyy’ + (42 — 1)y = 0.

Namig: uvedite y = 22

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 100 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
10. julij 2017

1. [20] Pois¢ite tisto resitev diferencialne enacbe:
!l —z?
y=z(y+e ™),
ki zado$¢a zaGetnemu pogoju y(0) = 0.

2. [20] Kroglico z maso 0°01 kg spustimo skozi viskozno tekoc¢ino, na zacetku je njena hitrost
enaka 0. Nanjo delujeta sila teze (za tezni pospesek vzemite g = 10 m/s?) in sila upora
kv, kjer je v hitrost kroglice, k = 5 kg/s pa je koeficient upora.

a) Pri kateri vrednosti se bo ustalila hitrost padanja?
b) Kako globoko bo padla kroglica po desetinki sekunde?
3. [20] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe 3" — 1/ — 12y = xe73%,
4. [20] Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:
i =~y + 2
Ya = 2y1 — 3y2
in narisite fazni portret.
5. [20] Poiséite resitev diferencialne enacbe:
y' —zy —y =0,

ki zadoS¢a zadetnima pogojema y(0) = 1, 3'(0) = 0.

Namig: uporabite Frobeniusovo metodo.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal
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1. KOLOKVLJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
5. april 2016

1. Iz pecice vzamemo kola¢ in ga postavimo v prostor, kjer je temperatura 20°C. Po
pol ure je temperatura kolaca 50°C, po eni uri pa 30°C. Koliko je bila tempera-
tura kolaca, ko smo ga vzeli iz pecice? Privzamemo, da je kola¢ idealno toplotno
prevoden, torej da so vsak trenutek vsi njegovi deli enako topli.

2. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe 3y = a:(y’ — 3y% 3).

3. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
4
5 4yt + 5 =0.
Namig: za primerna a in p funkcija y = ax? resi enacbo.

4. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

ctgg(ydx — :L’dy) =223dzx.
x

Dovolj je, da jo poiscete v implicitni obliki.

Namig: enacba postane eksaktna, ¢e jo za primeren p pomnozimo z xP.

5. Poiscite tisto resitev diferencialne enacbe y” 4 6y’ + 9y = e*, ki zadosc¢a zacetnemu
pogoju y(0) = 4/ (0) = 0.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



2. KOLOKVIJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
13. junij 2016

1. [20] Poiscite resitev diferencialne enacbe:

1’2

rz+1

:c2y"+xy' —y =

Y

ki zadoSc¢a zaCetnima pogojema y(1) = ¢/(1) = 0.
2. [20] Dan je sistem diferencialnih enacb:
Yi =30 — v,
Yo =4y — 2y

a) Pois¢ite njegovo splosno resitev.

b) Klasificirajte izhodisc¢e kot kriti¢no toc¢ko in skicirajte trajektorije v okolici.
3. [40] Dana je diferencialna enacba:
2y — 22+ 1)y + (® +x+ 1)y =0.

a) [20] Pois¢ite vsaj eno nenicelno resitev te enacbe.

Nasvet: uporabite Frobeniusovo metodo okoli 0. Prvih nekaj koeficientov iz-
racunajte, nato pa uganite in preverite splosno formulo.

b) [20] Pois¢ite splosno resitev.
4. [20] Izracunajte /:1: Jo(z) dz.
5. [20] Dana je diferencialna ena¢ba s parametrom A in robnima pogojema:
V2 + =0 5 y(0)+4(0) =0, y(1)=0.

a) Dokazite, da se da enacba prevesti na Sturm—Liouvilleov problem.
b) Poiscite lastne vrednosti in lastne funkcije problema.

c) V katerem skalarnem produktu so lastne funkcije ortogonalne?

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
24. junij 2016

1. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe 22y’ = 22 + xy + 2.

2. Kroglico z maso 0'01kg spustimo skozi viskozno tekocino, na zacetku je njena hitrost
enaka 0. Nanjo delujeta sila teZe (za teZni pospesek vzemite g = 10 m/s?) in sila
upora kv, kjer je v hitrost kroglice, k = 5 kg /s pa je koeficient upora.

a) Pri kateri vrednosti se bo ustalila hitrost padanja?

b) Kako globoko bo padla kroglica po desetinki sekunde?
3. Dan je sistem diferencialnih enach:
Vi =1 -2,
Yo = 2y1 — 3ya.

a) Poiscite splosno resitev sistema.
b) Skicirajte trajektorije okoli izhodis¢a.
c) Zapisite enacbo trajektorije, ki gre skozi toc¢ko T'(0,1).

4. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
1+2)y —y —(2+42)y=0.
Namig: za primeren a funkcija y = e®* resi enacbo.
5. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
2 (2yy" — o) + 2xyy + (4a® — 1)y> = 0.

Namig: uvedite y = 2.

Na izdelek obvezno vpisite ime, priimek in vpisno $tevilko. Cas resevanja je 110 minut.
Vse odgovore je potrebno utemeljiti. Veliko uspehal
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1. KOLOKVLJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
8. april 2015

. [20] V hisi, kjer je temperatura najprej 20°C, se pokvari pe¢. Zunanja temperatura
je —10°C. Po eni uri pade temperatura za pet stopinj. Kdaj bo temperatura v hisi
padla na 0°C?

. [20] Poiscite tisto resitev diferencialne enacbe:

sinzy —coszy =sin’z,
ki zadosc¢a zacetnemu pogoju y(%) = 0.
. [25] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

T
r+y

X
3In(z 4+ y) + —— | da + dy = 0.
( n(z +y) xﬂ/) % Y

Namig: enacCba postane eksaktna, ¢e jo pomnozite s primerno potenco dolocene
spremenljivke.

. [20] Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

2
/ 2,2
Yy =2y +—.
x
Namig: za primerna a in p funkcija y = az? resi enacbo.

. [25] Kroglico z maso 0'01 kg spustimo skozi viskozno tekoéino, na zacetku je njena
hitrost enaka 0. Nanjo delujeta sila teze (za tezni pospesek vzemite g = 10m/s?) in
sila upora kv, kjer je v hitrost kroglice, k = 5 kg/s pa je koeficient upora.

a) Pri kateri vrednosti se bo ustalila hitrost padanja?

b) Kako globoko bo padla kroglica po desetinki sekunde?



2. KOLOKVIJ IZ DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
12. junij 2015

1. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

23y" 4+ 2y’ — 12y = 22

2. Dan je sistem diferencialnih enach:

Yy =5y1 — 2y2 + f(x),
Z/Q =4y —ya+g(x).

a) Za f(x) = g(z) = 0 klasificirajte izhodis¢e kot kriticno tocko in skicirajte
trajektorije v okolici.

b) Za f(x) =1 1in g(z) = 0 pois¢ite tisto resitev, za katero je y;(0) = y(0) = 0.
3. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
4a?y" — 6xy’ + (r +6)y =0.

Nasvet: uporabite Frobeniusovo metodo okoli 0.

4. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
xy' + 7y +ay=0.

Namig: reditve se izrazajo v obliki y = 73z, kjer je z funkcija iz Besselove druZine.

5. Dana je diferencialna enac¢ba s parametrom \ in robnima pogojema:
y' =2+ y=0 ;  y(0)=y(1)=0.

a) Dokazite, da se da enacba prevesti na Sturm—Liouvilleov problem.
b

)

) Poiscite lastne vrednosti in lastne funkcije problema.

c) V katerem skalarnem produktu so lastne funkcije ortogonalne?
)

d) Razvijte funkcijo f(z) = e” po lastnih funkcijah.



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
23. junij 2015

. Kapljica ¢rnila pade na papir in se zacne razlivati enakomerno v vse smeri, tako da
ima packa obliko kroga. Hitrost narascanja polmera packe je obratno sorazmerna z
njeno plos¢ino. Kako velika bo packa po treh sekundah, ¢e veste, da je imela po eni
sekundi polmer 5 mm, po dveh sekundah pa 10 mm?

. Poiscite resitev diferencialne enacbe:
2y =ty —y°,
ki zados¢a zafetnemu pogoju y(1) = 4.
. Poisc¢ite tisto resitev diferencialne enacbe:
Y'Yy % 9y =e",
za katero velja y(0) = ¢/(0) = y”(0) = 0.
. Dan je sistem diferencialnih enacb:

Yo =y — Y2+ 9(v).
a) Za f(x) = g(z) = 0 klasificirajte izhodis¢e kot kriticno tocko in skicirajte
trajektorije v okolici.

b) Poiscite splosno resitev za f(x) =1 in g(z) = 0.

5. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

2y +2y —a2y=0.

Nasvet: uporabite Frobeniusovo metodo okoli 0.



IZPIT 17 DIFERENCIALNIH ENACB

Prakticna matematika
27. avgust 2015

. Poiscite ortogonalne trajektorije na druzino krivulj y = % ; a e R
. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
l+z+y°+ (r+y*+2y)y =0.
Namig: enacba postane eksaktna, ¢e jo pomnozite s primerno funkcijo vsote z + y.

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

Namig: obstaja funkcija oblike y = ax, ki resi enacbo.
. Poiscite resitev diferencialne enacbe:

P+ 1)y +2% =1,
ki zados¢a za¢etnima pogojema y(1) = 0, ¢'(1) = 3.
. Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:

yizyl_y27
vo=4y1 —3y2+e ",



