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1. KOLOKVIJ IZ ANALIZE 3

ISRM
22. april 2010

. Naj bo a,b > 0. Izracunajte:

/°° arctg(az) — arctg(bx) e

T

Bonus (dodatnih 10 tock): pokazite ustrezno enakomerno konvergenco.

// dx dy
(x+y)?’

kjer je D = {(z,y) € R?; 1 < zy < 2}.

. Izracunajte dvojni integral:

. Izracunajte tezisce polovice astroide, natancneje krivulje, podane parametri¢no po
predpisu:

r=cos’t, y=sin®t; <t<

l\DI>1
l\JI=1

Privzemite, da je krivulja homogena.

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
3y? — 162y + 2022 + 22yy’ — 42%y = 0.

Namig: ¢e enacbo pomnozite z x® za primeren a, postane eksaktna.



2. KOLOKVIJ IZ ANALIZE 3

ISRM
3. junij 2010

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

12

— Ly =0.
y(1+y?)

. Poiscite tisto resitev diferencialne enacbe:

2y +ay —dy =,

ki zadoS¢a zafetnemu pogoju y(1) = y/(1) = 0.
. Dokazite, da je funkcija:
v(z,y) =ax+b

imaginarni del neke analiticne funkcije spremenljivke z = x +iy za poljubna a,b € R.
Dolo¢ite to analiti¢no funkcijo!
/ e *sinxde.
0

Namig: integrand izrazite s kompleksno eksponentno funkcijo in naredite primerno
substitucijo. Privzamete lahko, da je vseeno, v katero smer gre integracijska pot
proti neskonc¢nosti, le da integral konvergira.

. Izracunajte integral:



[ZPIT 1Z ANALIZE 3

ISRM
7. junij 2010

1. Za t > 0 izracunajte:
t
/ we'sin(t —u) du.
0

Namig: Laplaceova transformacija.

1
// —dedy,
DY

kjer je D obmocje, ki ga omejujejo krivulje:

2. Izracunajte:

T —T x

y=¢€e¢, y=3e", y=e in y=2e".
Namig: uporabite primerne nove koordinate.
3. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:
v =y -y’
4. Oznacimo z A polkrog v kompleksni ravnini, dolo¢en po predpisu:
A={z€C;|z| <1,Rez>0}.

Definirajmo Se:

Skicirajte mnozici A in f(A).
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. Izracunajte integral:

] 2 2 —In(1 2
/ n(a® + z*) — In( +x>dx.
0 1'+'$2

Namig: odvajajte.

. Izracunajte trojni integral:

j— ] 2
//ﬁ%ry?gl(x cosz —ysinz)“drdydz.
0<2<L1

Namig: vpeljite cilindri¢ne koordinate in upostevajte adicijski izrek za kosinus.
. Pois¢ite splosno resitev diferencialne enacbe yy” + "2 = 0.

. Poiscite konformno preslikavo, ki notranjost kroga s sredis¢em v 1 in polmerom 2,
ki ji odvzamemo sredisce, bijektivno preslika na zunanjost kroga s srediS¢em v ¢ in
polmerom 2.
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. Naj bo a > 0. Izracunajte integral:

Namig: odvajajte.

. Izracunajte trojni integral:

2
V4
2 drdyd:,
///K Va2 +y?

kjer je K enotska krogla.

. Poiscite resSitev sistema diferencialnih enach:
t=—-2+3y+e’

§ =2z~ 6y,

ki se za¢ne v izhodiséu, t. j. x(0) = y(0) = 0.

27
t
/ cos a
o 2-+cost

Namig: s substitucijo z = e ga prevedite na integral ustrezne analiti¢ne funkcije,
le-tega pa izracunajte s pomocjo Cauchyjeve integralske formule.

. Izracunajte integral:



[ZPIT 1Z ANALIZE 3

ISRM
21. marec 2011

1. Dokazite, da je integral:

o2/ (a+1)

/ Y4y
el/(z+1) In Yy

Namig. Najprej pokazite, da to velja na poltrakih (—oo,—1) in (—1,00). Nato
pa s substitucijo z = 1/y pokazite Se, da se vrednost na prvem poltraku ujema z
vrednostjo na drugem poltraku.

neodvisen od z.

2. Izracunajte volumen telesa, ki ga omejujejo ravnine z = 0, z =y, y = 1 — 2% in
y =2 — 222

3. Dana je vektorska funkcija:
f(z,y) = 2sin(z + 3y) + cos(x + 3y), g(x,y) = 3cos(x + 3y).

a) Dokazite, da obstaja natanko en a € R, za katerega je vektorska funkcija
(e f(z,y), e*g(x,y)) potencialna.

b) Izrac¢unajte potencial tako dobljene vektorske funkcije.
c) Resite diferencialno enacbo 3y’ + 2tg(z + 3y) +1 = 0.

1
Z2—1

4. Doloc¢ite f(A), kjer je A={z€ C;Re(z) >2} in f(z) =
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. Izracunajte F'(m/3), kjer je:

F(z) = / cos(z cosy) tgydy.
3

LT —T0
. Resite sistem diferencialnih enacb:

T =—x+2y
y =2z +2y+ e

pri zacetnih pogojih z(0) = 1, y(0) = 0.
1
. Izra¢unajte // —dzdy, kjer je D = {(z,y) e R? ; 2% <y < x}.
DY

. Dokazite, da je funkcija:
f(z,y) =eYcosx

realni del neke analiti¢ne funkcije. Dolocite to analiti¢no funkcijo!



2008/09



1. KOLOKVIJ IZ ANALIZE 3
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. Dana je funkcija:
o0
f(x) :/ el =3t qt |
0

Izracunajte f'(x) — z f(x).

Namig: pri utemeljitvi pokazite, da ustrezni integrali konvergirajo enakomerno po
x € (—o0,al za vsak a € R.

. Resite sistem diferencialnih enacb:

T=—2x+y
=2 —3y+e X
pri zacetnih pogojih z(0) = 1, y(0) = 0.

. Izracunajte tezisc¢e homogenega telesa, doloCenega s pogoji:

0<z<1, v+ 22 < 22, 2>0.

. Izrac¢unajte krivuljni integral j{ [(y e’ —y+ e_y) dx + (636 +r—x e_y) dy} ,
K

kjer je K rob trikotnika na skici, orientiran v nasprotni smeri urinega kazalca:

Y
1

C K

Namig: Greenova formula.
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. Poiscite resitev diferencialne enacbe:

yy" +2(y)* =0
pri zacetnih pogojih y(0) = 1, ¢/ (0) = 2.
. Poiscite splosno resitev sistema diferencialnih enacb:
T1 = 3x1 — 229,

fo = bxy — dxe + €.

. Najbo A={z€ C;Re(z) >—1}in f(z) = % Dolocite f(A).

/27r dt
o 24cost’

Namig: s substitucijo z = e integral prevedite na integral analiticne funkcije po
ustrezni poti; le-tega lahko izracunate z uporabo Cauchyjeve integralske formule.

. IzraCunajte:



[ZPIT 1Z ANALIZE 3

ISRM
29. junij 2009

. Za a > ( izracunajte integral:

Namig: odvajajte.

. Izracunajte:

/// Zdrdydz,
D
kjer je D = {(z,y,2) ;0 <z <1— /22 +y?}.

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

22y + dxy + 2y =€*.

. Dolo¢ite mnozico f(A), kjer je A notranjost enotskega kroga v kompleksni ravnini

m:
z

f(z) =

z—1
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. Za t > (0 izracunajte:
t
/ we'sin(t —u) du.
0

Namig: Laplaceova transformacija.

/// (22 + 292 + 322)% 2"~ qr dy dz .
R3

. Poiscite splosno resitev diferencialne enacbe:

. Izracunajte:

y// _ y/ . y/2.

/°° costdt
Lo P4

Namig: pomagajte si z integralom kompleksne forme

. Izracunajte:

e dz
2244

po robu zgornjega pol-

kroga.



