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NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Naloge so 4. Dovoljena
sredstva sta dva A4 format lista in matematiéni priroénik. Vase odgovore prosim
napisite na prilozene liste. Na razpolago imate 2 uri.
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1. (20) Oseba pri banki najame kredit v visini 100.000€ z letno obrestno mero 3, 2%
za dobo 240 mesecev. Recimo, da oseba po 120 odplacanih obrokih ugotovi, da lahko
najame nov kredit po obrestni meri 3, 1% in odplaca preostalo glavnico prvega kredita,
nato pa 120 mesecev odplacuje nov kredit. Pri tem stroski predcasnega odplacila
prvega kredita in stroski sklenitve novega kredita znasajo ob sklenitvi novega kredita
250€. Privzemite, da se preskok z enega na drug kredit zgodi totno na koncu 120
meseca. Takemu preskoku re¢emo “refinanciranje”.

a. (10) Bi osebi priporocali tak preskok? Utemeljite odgovor.

b. (10) Privzemite, da bo oseba izvedla refinanciranje. Navedite po priblizno ko-
liksni efektivni obrestni meri se zadolzi. Odgovor poiscite numeri¢no, tako da
najprej ugibajte in potem postopoma popravljate ugibanje. Navedite vas razmis-
lek.
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2. (20) Pri nemski zakladni menici tipa B je obrestna mera v naslednjih sedmih letih
variabilna in podana v spodnji tabeli.

] Leto \ 7 ‘
0.0350
0.0400
0.0450
0.0475
0.0475
0.0500
0.0525

| O O | W DN —

a. (10) S koliksno efektivno obrestno mero bi dosegli enak donos v sedmih letih?

b. (10) Bi se odlocili za nakup zakladne menice, ¢e vam banka ponuja za vezano
vlogo efektivno obrestno mero i = 0.04537
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3. (20) Naj bo K, preostala zivljenjska doba osebe stare x let. Sluc¢ajna spremenljivka
K} naj bo definirana kot

« | Ky za K;<n,
Kx_{ n za K, >n.

Oznacite e,. m = E(K).

a. (5) Utemeljite, da velja

n
Cx:m = E kPz -
k=1

b. (5) Naj bo 0 < z < y. Pokazite, da velja

Cr:y—z| = Pz +px€x+1:m-

c. (10) Pokazite, da velja

Cr:m = px(l - npa:-i—l) +pxe:r:+1: nl -
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4. (20) Oseba, stara 68 let, se bo upokojila. Privarcevala je 85.000 €. Zavarovalnica
ponuja dozivljenjske rente pri obrestni meri ¢ = 0.02. Po njihovih izracunih je sedanja
pricakovana vrednost dozivljenjske rente, ki izplaca vsoto 1 v trenutkih £ = 0,1,...
dokler je oseba ziva, enaka dgg = 17, 28.

a. (10) Oseba sklene, da bo nakup rente odlozila za eno leto, nato pa takoj na
zacetku naslednjega leta, ko bo stara 69 let, kupila rento v visini 4.000 € letno,
¢e bo Se ziva. Oseba ve, da je gz = 0,00913. Koliksna je sedanja vrednost
denarja, ki ga oseba lahko potrosi prvo leto, ce zeli biti gotova, da bo pri starosti
69 let lahko kupila Zeleno rento? Privzemite, da banka ponuja obrestno mero
1% na vezane vloge. Utemeljite vas razmislek.

b. (10) Privzemite, da oseba ve tudi, da je ggo = 0,00979 in se odlo¢i, da bo nakup
rente odlozila za dve leti, nato pa kupila rento v visini 4.000 € letno. Koliksna je
v tem primeru sedanja vrednost denarja, ki ga oseba lahko potrosi v naslednjih
dveh letih? Privzemite, da zeli oseba biti gotova, da bo po dveh letih lahko
kupila rento v zeleni visini, banka pa ponuja 1% obrestno mero na vezane vloge.
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5. (20) Oseba stara x let zeli kupiti mesano zavarovanje za dobo n let. Privzemite, da
je obrestna mera enaka i. Ce se smrt zgodi v letu k pred dozivetjem, je izplacilo enako
C(1+7)** na koncu leta, v katerem je nastopila smrt, kjer je 0 < j < i. Ob doZivetju
je izplacilo enako C'(1 + 7). Premija se placuje v enakih zneskih na zacetku vsakega
leta zavarovanja do vkljuéno zacetka zadnjega leta. Zacetni stroski naj bodo « in delez
3 prve premije. Od druge placane premije naprej, ¢e do placila pride, zavarovalnica
obracunava delez [ premije kot strosek procesiranja placila premije. Drugih stroskov
ni.

a. (10) Izrazite premijo z aktuarskimi simboli. Pri vsakem simbolu navedite, s
katerim diskontnim faktorjem je izracunan.

b. (10) Izrazite ,V za k = 1,2,...,n—1 z aktuarskimi simboli. Pri vsakem simbolu
navedite, s katerim diskontnim faktorjem je izracunan.
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6. (20) Zavarovalnica ponuja naslednji produkt: sklenitelj zavarovanja je mati, ki je
ob sklenitvi zavarovanja stara 33 let, hé¢i pa 0 let. Premije bi mati placevala 6 let na
zacetku leta v enakih zneskih. Zadnja premija bo tako placana v trenutku &£ = 5. Ob
dopolnjenem 19 letu starosti héi prejme izplacilo v visini 10.000€, ¢e je mati Se ziva. V
vmesnem ¢asu v primeru smrti matere zavarovalnica héeri izplaca do tedaj vplacane in
obrestovane premije in sicer na koncu leta smrti matere, ne pa tudi 10.000€ na koncu.
V primeru smrti héere so izplacila enaka kot da bi bila héi ziva in gredo zakonitim
dedicem. Obrestna mera je ¢ = 0.02.
Dane imate naslednje podatke:

p3s = 0.99966
2P33 = 0.99930
3P33 = 0.99893
4P33 = 0.99854
5P33 = 0.99813

19P33 — 0.98690

a. (10) Privzemite, da je ds4.5 = 5, 708. Dolocite premijo za navedeno zavarovanje.
Obrazlozite vas razmislek.

b. (10) Izracunajte neto rezervaciji 4V in 15V, ¢e imate podano, da je ps; = 0, 00872.
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