SEMINARSKA NALOGA

FINANCNA MATEMATIKA
FAMNIT, MEF, UNIVERZA NA PRIMORSKEM, 2024 /2025

Seminarska naloga je obveznost pri predmetu Financéna matematika. Oceno dobite,
ko oddate seminarsko nalogo. Resitve lahko napiSete na roko.

1. Kon¢no izplacilo opcije je lahko odvisno od celotnega poteka cen temelja. Primer
so Azijske opcije, kjer je izplac¢ilo odvisno od povpreéne cene delnice v nekem
c¢asovnem obdobju. Ozna¢imo cene temelja vt =0,1,2,...,T s Sp, S1,...,57,
izplacilo na koncu pa bo enako

f(S(),Sl,...,ST),

kjer je f: RT — R, ustrezna nenegativna funkcija. Privzemite obi¢ajni binomski
model, ko se cena delnice, ki je trenutno enaka s;, lahko spremeni v ali s9j41 ali
s9j+2. Upostevajte, da je obrestna mera konstantna in enaka r.

a.

Oznacite z v4(so, sj,, - - -, S5,) vrednost opcije v trenutku ¢, ¢e je bil dosedanji
potek cen delnice s, sj,,. .., ;. lzrazite vi(sg, sj,,...,5;,) s kolicinama
Ut+1(80, Sjl, ey Sjt’ 52jt+1) in ’Ut+1(80, Sjl, e 7$jt7 32jt+2) .
. Oznacite s
(505 8415+ --585,) I Ye(S0, 841, -5 55,)

varovalno listnico, ki jo morate imeti v trenutku ¢, ¢e je bil potek cen delnice
50,815 -+, Sj,. lzpeljite ustrezne rekurzivne formule za par (z¢, y;).

. Prepricajte se, da je

vo(so) = E* [(1+7)" T £(S0,S1,...,57)] ,

¢e matemati¢no upanje E rac¢unamo na podlagi martingalskih verjetnosti.

. Prepricajte se, da je

’l~)t(80, Sjl, . 78jt)

= F Vn(3073j17-~~73jt75t+17---;ST)’SO = 80....,St = Sj;



e. Vzemite konkretni primer binomskega modela in naj bo

_ (So+---+Sp
f(so,...,sT>—(T+1 _c)+

za neko izvrsno ceno c. Zapisite konkretno rekurzivne formule iz tock a.-c.

f. Napisite program, ki bo izrac¢unal ceno azijske opcije za binomski model.
Vsi parametri naj bodo spremenljivke, ki jim lahko damo vrednost na
zacetku. Stevilo korakov T naj bo zmerno.

2. Na
https://finance.yahoo.com/quote/AAPL/history/

si izberite tri delnice. Med te tri delnice Zelite razmestiti enoto denarja kot
nalozbo Cez naslednje leto.

a. Kako bi ocenili kovarianéno matriko X7
b. Kako bi ocenili pricakovane donose?

Izberite si Zelen donos in poiscite portfelj z najmanjSo varianco.

/o

Vzemite podatke brez zadnjega leta. Poglejte, kako bi se obnesel va¢ opti-
malni portfelj.



