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NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa je
enaka Stevilu pravilnih odgovorov, zaokrozenemu navzgor.
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1. Naj bodo A, B, Ay, As, ... dogodki, za katere velja

lim [P(AS N A) + P(A, N A%)] = 0.

n—oo

Za vsak n > 1 naj bosta dogodka A, in B neodvisna. Utemeljite, da sta neod-
visna tudi dogodka A in B.

2. Naj bo U ~ U(0,1) in a > 0. Izracunajte gostoto slucajne spremenljivke

X =(=loglU)".



3. Za diskreten sluc¢ajni vektor (Xi,...,X,) naj bo
P(Xl = xl,...,Xr :.%'T) = P(Xo(l) = xla---aXo('r) = xr)

vse mozne nabore (x1,...,2,) in vse mozne permutacije o € S,. Ali imajo vse
komponente X1, ..., X, enako porazdelitev? Odgovor utemeljite.

4. Naj bodo X, Y in Z neodvisne in X,Y, Z ~ exp(1). Slucajni spremenljivki

X WV Y
= — 1n =
X+Y+Z2 Y +7Z

sta neodvisni. Utemeljite, zakaj.



5. Ali obstajata pozitivni neodvisni sluc¢ajni spremenljivki X in Y, za kateri bo
X +Y ~exp(1)? Utemeljite vas odgovor.

6. Naj bodo X7, X5, ..., X, med sabo neodvisne slucajne spremenljivke, za katere
je Xi ~exp(l) za k=1,2,...,n. Definirajte

X+ Xt + X,

Y

zak=1,2,...,n. Zak <[ izracunajte cov(Yy, Y)).

Namig: kaj je cov(Yy, Y1 + Yo+ -+ -+ Y,) ? Simetrija?



7. Naj bodo 7y, Z,, ..., Z, med sabo neodvisne standardizirano normalne slucajne
spremenljivke. Dani naj bosta Se simetri¢ni matriki A = (a;;) in B = (b;)
velikosti n x n. Pokazite, da je

cov (Z ai; Z:Z;, ZbkleZl> = 2SI (AB) .
i, k,l

Kot znano privzemite, da je E(Z}) = 3.

8. Naj za celostevilske sluc¢ajne spremenljivke X, Y in Z z E(Y') = E(Z) = 0 velja
EYZ|X=n=EY |X=nEZ|X=n)
za vse n € Z. Utemeljite, da je

cov(Y,Z)=> E(Y | X =n)E(Z|X =n)P(X =n).



9. Naj bosta X in Y diskretni slucajni spremenljivki s konéno mnogo vrednostmi.
Predpostavite, da je

EX|Y=y) =y in EY|X=x)=z

za vse mozne vrednosti x oziroma y slu¢ajnih spremenljivk X in Y. Utemeljite,
da je X =Y z verjetnostjo 1.

Namig: izracunajte E[(X —Y)?].

10. Za zaporedje nenegativnih celostevilskih slucajnih spremenljivk Xg, Xi,... naj
velja Xo=1inzan=20,1,2...

n
1+n

1

Izracunajte G,(s).



