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ODDELEK ZA MATEMATIKO
VERJETNOST
TEORETICNI IZPIT

6. SEPTEMBER 2024

NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa
je enaka navzgor zaokrozenemu Stevilu pravilnih odgovorov. Ko je ponujenih vec
moznosti, je lahko pravilnih odgovorov vec. Ko ni ponujenih odgovorov, na kratko
pojasnite vas razmislek.
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1. Naj bosta A in B dogodka z 0 < P(A),P(B) < 1. Se lahko zgodi, da je
P(A|B) > P(A) in P(BJA) > P(B)?

2. Naj bodo X, Y in Z diskretne slucajne spremenljivke, za katere velja, da imajo
z verjetnostjo 1 razlicne vrednosti, torej

PX#Y)=P(X#2)=P(Y #7Z)=1.

Omejite
ElX>Y)+ 1Y >2)+1(Z > X)]

in sklepajte, da je min {P(X >Y),P(Y > Z),P(Z > X)} < 2.

3. Naj bodo mozne vrednosti diskretnega slucajnega vektorja (X,Y") vsi pari celih
stevil (k,1). Privzemite, da velja za vsak par (k,l) # (0,0) enakost

PX=kY=10)=PX=kPY =1.

Sta X in Y neodvisni sluc¢ajni spremenljivki?

4. Naj bosta (X,Y') koordinati nakljuéno izbrane tocke na disku
D = {(z,y): 2* + y* < 1}. Navedite gostoto vektorja

(U, V)= (X?-Y?2XY) .
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5. Slucajni vektor (X,Y’) z vrednostmi v (0, 00)? naj ima gostoto oblike

fxy(@,y) = h(z +y)
za neko funkcijo h. Pokazite, da sta sluc¢ajni spremenljivki

X
X+Y

U=X+Y in V=

neodvisni.

6. Najbodo X1, Xs, ..., X,,+1 neodvisne in X; ~ exp(\). Najbo Sy = X1+ -+ X
zak=1,2,...,n+ 1. Za fiksen z > 0 izracunajte

P(S, <x,5,41>x).

7. Naj bodo elementi matrike X med sabo neodvisne, standardizirano normalno po-
razdeljene sluc¢ajne spremenljivke {X;;}1<ij<n. Naj bo D = det X. Izracunajte
var(D).

8. Naj bosta X in Y diskretni slu¢ajni spremenljivki z vrednostmi v {z1,...,z,}
in {y1,...,yn}. Definirajte funkciji f,g: {z1,...,2n} > Rz

f@)=EY|X=2) in gx)=E(Y’|X==z)-[EY|X= ).
Definirajte U = f(X) in V = g(X). Katera znana koli¢ina je
E(V)+var(U)?



Verjetnost, 2023/2024, M. Perman, M. Rai¢

9. Naj bodo Xi, Xy, ..., X, neodvisne z X; ~ Po(1) za k = 1,2,...,r. Izracunajte

10. Predpostavite, da za zaporedje slucajnih spremenljivk X7, X5, ... velja

k
B (SXn+1|Xn _ k) _ (1 ;— S) ) 67%(175)

Naj bo X; ~ Po()). Navedite porazdelitve slu¢ajnih spremenljivk X, X3, ...



