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NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa
je enaka navzgor zaokrozenemu Stevilu pravilnih odgovorov. Ko je ponujenih vec
moznosti, je lahko pravilnih odgovorov vec. Ko ni ponujenih odgovorov, na kratko
pojasnite vas razmislek.
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1. Naj bo slucajni vektor (X,Y") porazdeljen bivariatno normalno z
EX)=EY)=0, var(X)=var(Y)=1 in cov(X,Y)=pe (-1,1).
Utemeljite, da sta sluc¢ajni spremenljivki

U=(V1-p+y/1+p)X+(V1—-p—+/1+p)Y

in

V=(1-p=—1+p)X+(V1-p+/1+p)Y

neodvisni.

2. Naj bosta H in K simetri¢ni idempotentni matriki, za kateri je HK = K. Naj
bo Z ~ N(0,I). Utemeljite, da sta sluc¢ajni spremenljivki

U=Z"KZ in V=Z"H-K)Z

neodvisni, in navedite porazdelitev slucajne spremenljivke V. Navedba naj vse-
buje tudi stevilo prostostnih stopenj.

3. Naj bo Q ortogonalna matrika s stolpci qy, ..., q,. Naj bo Z ~ N (0,I). Defini-
rajte

za it =1,2,...,n. Navedite porazdelitev slucajne spremenljivke
Ui+ +U;

za k <n.
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4. Naj bodo Xi,..., X, neodvisne slucajne spremenljivke. Definirajte Sp = 0 in
Sp = X1+ -+ Xy zak =1,2,...,n. Predpostavite, da je E(X;) = 0 in
E(X}?) < oo za vse k =1,...,n. Pokazite, da velja

E <§Slek>2 ng[sg_l]E[Xg].

Namig: v primernem trenutku poglejte pogojno na Xq, ..., Xp_1.

5. Naj bosta X in Y slucajni spremenljivki z F(X?) < oo in F(Y?) < co. Pokazite,
da je
cov(X,Y) = cov(X, E(Y|X)).

6. Naj opazovane vrednosti 1, xs, . . ., x, nastanejo kot neodvisne, enako porazde-
ljene slucajne spremenljivke X1, Xo,..., X, z Xp ~ N(u,0%) za k = 1,2,...,n.
Pokazite, da lahko cenilko parametra o, dano z

n

b= | —— 3 (X - %),

k=1

popravite tako, da bo nepristranska.

Namig: razmisljajte o porazdelitvi statistike > ;_, (Xk - X )2. Kako se le-ta
spreminga z p in o ?

7. Predpostavite, da so podatki x,...,x, nastali kot med sabo neodvisne, enako
porazdeljene slucajne spremenljivke Xi,..., X, s porazdelitvijo Xj ~ N(g,1).
Predlagajte nepristransko cenilko koli¢ine v = p2. Utemeljite vase trditve.
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8.

10.

Predpostavljamo, da so opazovane vrednosti nastale kot neodvisne, enako po-
razdeljene slucajne spremenljivke X1, X5, ..., X,,, enakomerno porazdeljene na
intervalu (0, a) za a > 0. Testirati zelimo domnevo

Hy:a=1 proti Hy:a=2.

Za testno statistiko izberemo T' = max(Xy,...,X,) in Hy zavrnemo, ce je T' >
- Dolocite ¢, tako, da bo stopnja tveganja tocno a € (0, 1). Navedite tudi moc
testa pri tej stopnji tveganja.

V regresijskem modelu
Y =XB+e¢€

predpostavljamo E(€) = 0 in var(e) = 02X, kjer je ¥ znana obrnljiva matrika.
Naj bo
H=X (X"X) "' X"

in

Pokazite, da je

nepristranska cenilka parametra o2.

Predpostavite obicajni regresijski model

Yi=a+Bx,+e zak=1,2,...,n,

kjer je E(e;) = 0, var(ex) = 02 in cov(ex, ) = 0 za k # . Navedite najboljso

nepristansko linearno cenilko vsote o + 3. Utemeljite vas razmislek.



