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NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa
je enaka navzgor zaokrozenemu Stevilu pravilnih odgovorov. Ko je ponujenih vec
moznosti, je lahko pravilnih odgovorov vec. Ko ni ponujenih odgovorov, na kratko
pojasnite vas razmislek.
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1. Naj bo X slu¢ajni vektor dimenzije n z E(X) = al in var(X) = I + b117.

[zracunajte
1
E [XT (I — —11T> X] :
n

2. Naj ima par (X,Y’) dvorazsezno normalno porazdelitev z E(X) = E(Y) =0 in
var(X) = var(Y) = 1 ter cov(X,Y) = p € (—1,1). Kot znano privzemite, da je
E(X*) = 3. Izracunajte cov(X,Y — pX). Izracunajte

E(X?Y?) = E(XX(Y — pX + pX)?) .

3. Naj bo X ~ N (0,H), kjer je

1
H=1--11"
n

idempotentna. Navedite porazdelitev W = X2 + - + X2.

4. Naj bodo Zy, Z, Z5 neodvisne standardizirano normalne in definirajte
Wy, = Zo+ Zy,

za k =1,2. Izracunajte
E (Zo|Wq, W) .
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5. Naj bodo X, Xy, ... med sabo neodvisne sluc¢ajne spremenljivke z E(X;) = 0 za
i =1,2,.... Ozna¢imo S, = X; + -+ X,, in naj bo Z ~ N(0,1). Naj bo f
trikrat zvezno odvedljiva funkcijana R z | f|, | f'|, | f"],| /"] < M < oco. Ozna¢imo

o2 = var(S,). Dokaz centralnega limitnega izreka temelji na neenacbi

Sh 1

2 (2)]-£u@i| <5 (1 - @) MBI P a)+ -+ B 03).

n

Ali centralni limitni izrek Se vedno velja, ¢e predpostavljamo neodvisnost spre-
menljivk Xy, Xo, ..., predpostavko, da so Xi, Xs,... enako porazdeljene, pa
nadomestimo s predpostavko

n
o3 — 0,
kon — ocoin E (| X;?) < C < oozai=1,2,.... Na kratko obrazlozite.

6. Iz populacije velikosti N izberemo verjetnostni vzorec velikosti n. Naj bo Ij
indikator dogodka, da bo k-ta enota v populaciji izbrana v vzorec za k =
1,2,..., N. Privzemite, da imajo vsi pari (Iy, [;) za k # [ enako porazdelitev.
Naj bo X vzoréno povpredje. Izracunajte var(X).

Namig: kajje Iy + 1o+ -+ Iy ?

7. Predpostavite, da so opazovane vrednosti x, s, ..., x, vzorec iz normalne po-
razdelitve N(u, 1). Naj bo fi nepristranska cenilka parametra p. To pomeni, da
je o funkcija X1, ..., X, in velja

= ﬁ/ f(x)e 4 Shaalo g
)" R™

za vsak p. Odvajajte obe strani po p in privzemite, da lahko odvajate pod
integralskim znakom. Sklepajte, da je

cov (ﬂ(Xl, . ,Xn),ZXk) =1.
k=1
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8.

10.

Predpostavljamo, da so opazovane vrednosti nastale kot neodvisne, enako po-
razdeljene slucajne spremenljivke X7, Xs, ..., X, s porazdelitvijo N(u, 1). Testi-
rati zelimo domnevo

Hy: p=0 proti Hy:p#0.
Po metodi kvocienta verjetja dobimo
A =nz?

72T = %Zzzl xr. Navedite najprej aproksimativno porazdelitev testne statis-
tike po Wilksovem izreku, ¢e Hy drzi. Je ta aproksimativna porazdelitev tudi
eksaktna? Obrazlozite odgovor.

Privzemite regresijski model

Yi = Bai + €
za k = 1,2,...,n, kjer 50 €1, ...,¢€, nekorelirani F(e;) = 0 in var(e;) = o2 za
vse k = 1,2,...,n. Privzemite, da je z;, > 0 za vse k = 1,2,...,n. Oglejte si

spodnje linearne cenilke parametra 3. Katera od njih ima najmanjso varianco?
Utemeljite vas odgovor

B = 2 k=1 Tk Yk
R 122:1 Tk v
_ 1 n Yi
B = n Zk:l Th
B — D1 Yk
3 2kt Tk

Namig: na vprasanje lahko odgovorite brez eksplicitnega racunanja varianc.

Opazimo

Y = X3 + Ve,
pri cemer je F(e) = 0 in var(e) = 0*I, V pa je znana n x n obrnljiva matrika.
Predpostavljamo, da ima znana matrika X poln rang enak m < n. ZapiSite
formulo za nepristransko cenilko 62 parametra o2.



