IME IN PRIIMEK: veisna ST [ [ [T ][ ][]

FAKULTETA ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
ODDELEK ZA MATEMATIKO
STATISTIKA
TEORETICNI IZPIT
12. juLyy 2017

NAVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Nalog je 10, ocena pa
je enaka navzgor zaokrozenemu Stevilu pravilnih odgovorov. Ko je ponujenih vec
moznosti, je lahko pravilnih odgovorov vec. Ko ni ponujenih odgovorov, na kratko
pojasnite vas razmislek.
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1. Naj bodo vektor X = (X1, Xy, X3, X4)T vecrazsezen normalen z

1 ? p P

E(X)=0 in var(X)= ’;p ’fg

ppp 1
za nek p € (—1,1). Oznacite )
T T

Pokazite, da sta vektorja
X2 —OéXl —OZX4 in X1
X3 — OéXl — OKX4 X4
neodvisna, in izracunajte

COV (XQ, X3’X1, X4) .

2. Naj bodo X1, X5, X3,Y7, Y5, Ys med sabo neodvisne, standardizirano normalne
slucajne spremenljivke. Definirajte

(X1 Y1 + XoYs + X,Y3)?
X2+ X2+ X2

U:

Navedite porazdelitev slucajne spremenljivke U.

Namig: pogojujte na ustrezne slucajne spremenljivke.

3. Naj bosta H in K simetri¢ni idempotentni matriki s HK = KH in naj bo
Z ~ N(0,I). Pokazite, da iz neodvisnosti kvadratnih form

Z'"HZ in 7Z'KZ
sledi HK = 0.

Kot znano privzemite, da lahko simetri¢ni matriki, ki komutirata, diagonalizira-
mo z isto ortogonalno prehodno matriko Q.
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4. Naj bodo X, Y in Z diskretne slucajne spremenljivke. Predpostavljajte, da je
vektor (X, Z) neodvisen od Y. Predpostavite, da je E(|Z]) < oco. Utemeljite,
da je

E(ZIX,)Y)=E(Z|X).

5. Naj bo S,, ~ NegBin(m, p). Za fiksen = € R izrazite

lim P (Sm > +x\/ﬁ)
P

m—ro0

s porazdelitveno funkcijo ®(z) standardizirane normalne porazdelitve.

Namig: kaj je treba sesteti, da dobite S,, ¢

6. Populacija velikosti N je razdeljena na K stratumov velikosti Ny, ..., Ng. Izbrali
bomo stratificiran vzorec, tako da iz vsakega stratuma izberemo enostavne slu-
cajne vzorce velikosti ny,...,ng. Naj bodo uq, ..., ux populacijska povprecja
po stratumih. Predlagajte nepristransko cenilko koli¢ine

Namig: ¢e je o2 populacijska varianca v k-tem stratumu, je

1
2 4 2 2
Uk_Nk;ykzi Ky

kjer je yr; vrednost spremenljivke za i-to enoto v k-tem stratumu.
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7. Predpostavite, da so opazovane vrednosti x1, ..., z, nastale kot med sabo neod-
visne, enako porazdeljene z X ~ U(0,0), k = 1,2,...,n in § > 0. Za dan
a € (0,1) navedite eksakten interval zaupanja za parameter § pri stopnji tvega-
nja a.

Namig: interval je lahko oblike (max(Xy,...,X,),amax(Xq,...,X,)) za dolo-
cen a > 1.

8. Privzemite, da so opazovane vrednosti x1, ..., r, nastale kot med sabo neodvisne,
enako porazdeljene slu¢ajne spremenljivke Xi,..., X, z Xy ~ N(u,1) za k =
1,2,...,n. Domnevo

Hy: p=0 proti Hi:p#0
preizkusimo s testno statistiko
Z=+vnX.

Domnevo Hy zavrnemo, Ce je |Z| > z,, kjer izberemo z, v skladu z izbrano
stopnjo tveganja o € (0,1). Pokazite, da je za poljuben pu # 0 mo¢ testa strogo
vecja od a.

Namig: za fiksen a > 0 funkcija F(z) = ®(z +a) — ®(x —a) v x = 0 doseze
strogi maksimum.

9. Predpostavite regresijski model oblike
Yk =+ 5xk + €k

zak=1,2....n, kjer je E(X}) =0, var(e,) = 0% in cov(ex, ;) =0za k # 1. Za
nov xry1 je napoved Y., na podlagi regresijskega modela enaka

Yis1 = &+ Bapy,

kjer sta & in B cenilki po metodi najmanjsih kvadratov na podlagi prvih n
opazovanj. Privzemamo cov(eg, €,41) = 0 za k= 1,2,..., n. Izracunajte

E {(Ynﬂ _ Ynﬂ)j
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10.

eksplicitno.

Namig: prevedite na racunanje varianc.

Predpostavite regresijski model oblike
Yk =a-+ 5l’k + €

za k= 1,2,...,n, kjer je BE(X;) = 0, var(e,) = 0% in cov(e, ) = 0 za k # [.
Definirajte .
€, =Yy — & — Pay,

za k=1,2,...,n, pri ¢emer sta & in B cenilki po metodi najmanjsih kvadratov.
Za fiksne aq, ..., a, izracunajte
n 2
E (Z ak€k>
k=1

¢im bolj eksplicitno.

Namig: racunajte matricno.



