TRIPARAMETRICNA GAMA PORAZDELITEV

Definirajte nepopolno gama funkcijo za z > 0 z
I(a;z) = 1 /x t et dt
I'(a) Jo

in logaritemski odvod gama funkcije z

_ dlog ['(x) _ IM(z)
dz [(x)

()

Slucajna spremenljivka X, ki ima za @ > 0, A > 0 in 7 > 0 na (0,00)
porazdelitveno funkcijo

Fx(z) = T'(a; (A2)7),

je porazdeljena po transformirani gama porazdelitvi s parametri a, A in 7,
kar bomo oznacevali z X ~ TT'(a, A, 7).

Neznane parametre a, A in 7 bomo ocenili po metodi najvecega ver-
jetja. Predpostavljamo, da je vzorec enostavni slucajni s ponavljanjem, torej
vzoréne vrednosti so neodvisne, enako porzadeljene slucajne spremenljivke
Xi,...,X,. Logaritemska funkcija verjetja je

la,\,7) = atnlogA+nlogr—nlogl(a)+
—i—(aT—l)Zlogxi—)\TinT
i=1 i=1
= n(atlog\+logrT —logT'(a)+ (a7 —1)logx — A" a7).

a. Pokazite, da morajo ocene po metodi najvecjega verjetja zadoscati

enacbi
%% = % — TN 2T =0,
torej
7\ 7
-(%)
in



. Pokazite, da velja

1 00 —
—a—:TlogA—¢(a)+Tlogx:0
n da

in
(a) —loga — tlogx 4 log 2™ = 0.

. Iz parcialnega odvoda po 7 sklepajte, da velja

xT

a =

7 (27 logz — 27 logz”
. Desno stran enacbe v c. oznacite z g(7). Pokazite, da velja

U(g(r)) —log(g(r)) — Tlog x + logz™ = 0,

kar je enacba, v kateri nastopa le neznani parameter 7. Generirajte n =
1000 vzorénih vrednosti in narisSite graf desne strani zgornje enacbe.
Lahko kaj sklepate o enoli¢nosti resitev?

. Izracunajte Fisherjevo matriko informacije I(a, A, 7).

. Generirajte vzorce iz posplosene gama porazdelitve velikosti n = 1000
in ocenite parametre. Ponovite postopek m = 10000-krat. Narisite
histograme vzorcénih ocen in izracunajte njihove empiri¢ne standardne
napake. Primerjajte te standardne napake z tistimi, ki jih dobite po
teoriji za velike vzorce.

. Kako bi preizkusili domnevo Hy: 7 = 1 proti Hy: 7 # 17 S simulacijo
generirajte porazdelitev testne statistike, ¢e Hy drzi. Za velikost vzorca
si izberite n = 1000. Komentar?



