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NAvVODILA

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite resevanja. Naloge so 4. Dovoljena
sredstva sta dva A4 format lista in matematiéni priroénik. Vase odgovore prosim
napisite na prilozene liste. Na razpolago imate 2 uri.

Naloga | a b ¢ d
1.

2. °

3.

4.

Skupaj ° °
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1. (25) Za namene vzorcenja pri slovenskem javnem mnenju je populacija velikosti
N razdeljena na K skupin, vsaka od teh K skupin pa na L podpkupin velikosti M,
tako da je N = KLM. Vzorcimo tako, da najprej izberemo enostavni slucajni vzorec
velikosti k skupin. Iz vsake od izbranih skupin izberemo [ podksupin z enostavnim
slucajnim vzorcéenjem. Nazadnje v vsaki izbrani podskupini izberemo m vzorénih enot
z enostavnim slucajnim vzorcenjem. Velikost vzorca je tako n = kim.

a. (5) Za cenilko populacijskega povpreéja vzamemo kar povprecje vrednosti spre-
menljivke za vse izbrane enote. Pokazite, da je ta cenilka nepristranska.

b. (10) Cenilko lahko zapisemo kot
_ 1 _
ij
kjer je

j 1 ¢e izberemo i-to skupino in v njej j-to podskupino
Y1 0 sicer,

Yi; pa je vzoréno povprecje za enostavni sh_léajni vzorec izbran v j-ti podskupini
i-te skupine. Pri tem privzamemo, da so Y;; neodvisne od /;; in neodvisne med

sabo. Izrazite var(Y') z var(Y;;).

c. (10) Pojasnite, zakaj je vzoréna porazdelitev za cenilko Y priblizno normalna.
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2. (25) Slucajne spremenljivke Y7, Y3,
7 gostoto

..., Y, naj bodo neodvisne in enako porazdeljene

)\2 2_1 Agl/T
fle,\7)=—ar e ™®
T
zax >0, A>0in7>0.

a. (15) Izracunajte Fisherjevo matriko informacije za dano porazdelitev.

b. (10) Zapisite interval zaupanja pri stopnji tveganja « za oceno parametra A na
podlagi opazovanih vrednosti yi, ..., Yn.
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4. (20) Uravnotezenost ruletnega cilindra lahko preverjamo s y?-preizkusom. Ce
oznacimo z O; dejansko opazovano Stevilo pojavljanj stevilke ¢ v n poskusih, z E; pa
pricakovano stevilo pojavljanj stevila ¢ v n poskusih, je formula

36 9
2 _ N~ (0= Ei)”

Velike vrednosti x? nakazujejo vecje odmike opazovanih vrednosti od pricakovanih.
Nicelna domneva v nasem primeru je, da je cilinder uravnotezen.

a. (5) Pri preverjanju za dolo¢en cilinder smo dobili p = 0,005. Se to lahko zgodi,
tudi ¢e je cilinder uravnotezen? Utemeljite!

b. (5) Pri preverjanje nekega drugega cilindra smo dobili p = 0,23. Ali lahko z
gotovostjo trdimo, da je cilinder uravnotezen? Utemeljite!

c. (5) V igralniski hisi je priblizno 100 cilindrov. Vsakega testirajo vsak dan na
osnovi podatkov za tisti dan. Pravilo je, da natanc¢neje preverjajo cilinder, za
katere je bila p-vrednost 0,01 ali manj. Ce bi bili vsi cilindri idealni, torej ée bi za
vsakega veljala nicelna domneva, kakSen odstotek cilindrov na dan bi kontrolirali,
¢e ta odstotek izracunamo za neko daljse obdobje?

d. (5) Med cilindri v igralniski hisi je tudi pokvarjen cilinder, ki ga tudi vsak dan
preverjamo z x2-preizkusom. Ga bodo kontrolirali manjkrat ali veckrat kot ide-
alen cilinder, ¢e je pravilo tako kot v tocki c¢.?
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4. (20) Privzemite linearni regresijski model
Y =x0+e¢€,

kjer je 3 skalarni parameter, F(¢) = 0 in var(e) = X. Predpostavljajmo, da je matrika
3’ obrnljiva. Vektorji Y, x in € so n-dimenzionalni.

a. (10) Privzemite, da velja a’x = 1 za nek vektor a. Privzemite, da je
cov(e,a’Y) = kx

za neko konstanto k. Pokazite, da je 8 = a’ Y nepristranska, linearna cenilka
parametra 3 z najmanjSo mozno varianco.

b. (10) Privzemite, da je 3 = aTY nepristranska, linearna cenilka z najmanjso
mozno varianco. Pokazite, da mora veljati

cov(e,a’Y) = kx

za neko konstanto k.






